Audyt energetyczny powykonawczy budynku Szpitala Wojewo6dzkiego w Lomzy
przy Al. Pitsudskiego 11

1. STRONA TYTULOWA

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj . oo . . |1.2 Rok
d
buidynki Budynek uzytecznosci publicznej rozpoczecia budowy 1981
Wiasciciel: 1.4 Adres budvnk
Wojewodztwo Podlaskie 5 BT =68
Organ Zatozycielski: Marszatek Woje-
. wodztwa Podlaskiego
Slt'irlnwe ul. Wyszynskiego 1
kod: 15 - 281, miejscowos¢: Biatystok
(nazwa lub Al. Pitsudskiego 11

imig i nazwi- |Zarzqdca:

sko, adres do | Szpital Wojewodzki w Lomzy
koresponden- | im. Kardynata Stefana Wyszyniskiego
cji, PESEL) | AL Pilsudskiego 11

kod: 18 - 404, miejscowosé: Lomza
wojewoddztwo: podlaskie

tel. 086 47 33 900; fax /086 47 33 624

kod: 18 - 404;
miejsc.: Lomza
wojewodztwo: podlaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej andyt:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A. .
00-002 Warszawa, ul. Swigtokrzyska 20 BEi

REGON: 010691500 NIP: 526-00-40-341

Oddziat w Biatymstoku
15-337 Biatystok, ul. Pulaskiego 17 lok. U2 EA9T Tatbvsiak, lok. U2
tel./fax /85/ 743 58 45 WP Lt d0:40-341 15 743 58 45

3. Imig, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis:

dr inz. Wiestaw Sarosiek

ul. Skrzatéw 27
15-151 Biatystok
Pesel: 57022101699

dr inz, Wieslaw § rosiek
Uprawnienia projektow
BL/14/91; izba inz

tel. /85/ 74 35 845 kom. 603 740 876
audytor KAPE S.A. nr 007

4. Wspoélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiad%e kwalifikacje

Lp Imig¢ i Nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Posiadane kwalifikacje

1. |dr inz. Beata Sadowska

energetycznego (w tym ew. uprawnienia)
ORI T T A audytor KARE S.A
powykonawczego s
dr inz. Beath Sadowgka
audytor getyczily
KAPENA133

15.657 Bialystok, |l Popielus]

5. Miejscowosé: Bialystok

data wykonania opracowania: listopad 2013 rok
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

- 1. Dane ogélne
. 1. | Konstrukcja / technologia budynku siilizféfﬁa%ﬁzﬁ?fﬁi)
. - 3+ podpiwniczenie (,,B”, ,,C",
; ; s D7, fragment | E”, | F”, | H”),
2. | Liczba kondygnacji 2% yodpisiezetia (67
. - 8 + podpiwniczenie (,,A”)
! 3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m’) 101 430,3
, 4. | Powierzchnia netto budynku [m’] 34 037,00
. 5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m’] —
6. | Powierzchnia uzytkowa czesci ustugowe;j [m’] —
_ 7. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m’] 265729053
. 8. | Liczba mieszkan o
— 558 — liczba tozek,
| , ke . p : St — 915 — personel,
. 9. | Liczba 0sob uzytkujacych budynek (Srednia do obliczen) g oscI:by oiwieds s ko
(934)
10. | Sposéb przygotowania cieptej wody centralnie w kotlowni gazowej
. 11. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralne, z kotlowni gazowej
12. | Wspétezynnik ksztattu A/V [m*/ m’] 0,34
13. | Inne dane charakteryzujace budynek ——
2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed ter- Stan po termo-
. W/(m%-K)] momodernizacja | modernizacji
i3 Sciany zewnetrzne piwnic blokow ,,A”, . B”, ,,.C” ,.D” i ,E” 0,98 0,22
- 5 é}gifnycz,;c’wngr.zne ,l,condygnacji nadziemnych blokéw ,,A”, 1,05; 1,06 0,23
o e D71 B
3. | Sciany zewngtrzne maszynowni 1,18 0,23
. 4 Stropqdachy nad b}okami AT B @Ry A E R (DT e - 0.61 0.22
strzenig wentylacyjna)
‘ 5. | Stropodachy nad maszynowniami i poddaszami (pelne) 0,55 0,21
6. | Strop nad przejsciami w bloku ,,C” 1,00 0,22
. 7 gciany zewnetrzne piwnic tacznikow ,F” i ,,G” 0,62 0.24
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych facznikéw ,.F”
8 i.G” 1515 0,23
. 9. | Stropodachy nad tacznikami ,,F” i,,G” (pelne) 0,58 0,21
10. | Sciany zewnetrzne piwnic bloku ,,H” 0,35 0,35; 0,40
118 Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych bloku ,,H” 0,43 0,43 ;
' 12, S'ciany zewnetrzne maszynowni bloku , H” 0,38 0,38
13. | Stropodach nad blokiem ,.H” (z przestrzenia instalacyjna) 0,19 0,19
14. | Stropodach nad maszynownia bloku ,,H” 0,44 0,44
. I5. | Okna 1,60; 3,12 1,70
s 16. | Drzwi zewnetrzne 2,00; 5,10 2,00
‘ 17. | Drzwi zewnetrzne w maszynowniach i poddaszu 5,10 2,00
. 18. | Wrota i drzwi stalowe w bloku ,,C” 510 2,00
3. Sprawnoéci skiadowe systemu grzewezego
1. | Sprawno$é wytwarzania 0,75 0,75
. . | Sprawno$¢ przesylania 0,90 0,95
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,80 0,93
. Strona 3
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4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,95 0,95
4. Charakterystyka systemu wentylacji
. i : naturalna/ naturalna/
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) B e ey e o Y
nieszczelnosci
stolarki, mikro- | mikrowentylacja
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja sto- | stolarki/kanaly
larki / kanaty wentylacyjne
wentylacyjne
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego (went.grawit./mech.) [m/h]| 94 856/186 345 | 94 856/186 345
4, | Liczba wymian [1/h] =1 -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 2 580,24 1842,12
Obliczeniowa max moc cieplna na przygotowanie ¢.w.u.[kW] 215,77 215,77
3 Qbhczgmowa moc cieplna na potrzeby wentylacji mecha- 2 992,69 2 992,69
nicznej [kW]
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budyn-
4. |ku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 15 736,06 10 124,60
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 1%ezcmowe zapgtrz_ebowame na’qep%o do ogrzewania budyn- 27 68381 14 516,10
u z uwzglednieniem sprawnosci systemu c.0. [GJ/rok]
& Obhcz.emowe Srednie zapqtrzsf:bowame na f:_lepio do przygo- 4161,14 416114
towania c.w.u. z uwzglednieniem cyrkulacji [GI/rok]
Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo na cele wentylacji
7 | mechanicznej G e
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na wa-
8 runki sezonu standardowego i na przygotowanie c.w.u. (shu- 2)
" | zace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych oblicze- S ghi
niowych bilansu ciepta) [G/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania bu-
9. |dynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 128,40 82,6
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m*rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania bu-
10. |dynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 225,89 118,43
i przerw w ogrzewaniu) [kth(mz-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania bu-
11.|dynku (zuwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego 75,82 3991
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m>-rok)]
6. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w 2012 r. - podczas sporzg-
dzania aktualzacji audytu energetycznego)
1 Optata za 1 GJ na ogrzewanie, podgrzanie ¢.w.u. 5141 51.41
" | i wentylacje mechaniczng [zt/GJ] . >
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na c.0., podgrzanie 8 172.59 8 172.59
% c.w.u i wentylacj¢ mechaniczna [zZt/MW/m-c] i ;
3. | Optata abonamentowa [zt/pkt.pom./m-c] 365,31 365,31
Optata za podgrzanie 1 m’ wody uzytkowej [zb/m’] 26,79 26,79
5. | Optata roczna eksploatacyjna [zbrok]| 2636313 1 888 997
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7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu - [A] 7 800 823,00
Planowane koszty catkowite [zt] 7 800 823,00
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 32,79
Premia termomodernizacyjna [z}] 1248 131,68
Roczna oszczednosé kosztéw energii ¥ [z}/rok] 749 316,00

Y Liczba wymian zalezna od przeznaczenia pomieszczenia.

?  Brak podlicznika na budynek gtéwny szpitala (licznik globalny zlokalizowany w grupowej kottowni gazo-

wej).

) Wielko$é oszczednosci wynika z zastosowanych do jej wyznaczenia: obliczeniowych mocy cieplnych, obli-
czeniowych temperatur wewnetrznych w budynku oraz standardowego sezonu grzewczego.

» Wielko$¢ oszczednosci wynika z zastosowanych do jej wyznaczenia: obliczeniowych mocy cieplnych, obli-
czeniowych temperatur wewnetrznych w budynku oraz parametréw standardowego sezonu grzewczego.
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3. DOKUMENTY I DANE 7ZRODEOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU

AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

Dostepna dokumentacja projektowa:

a)
b)

o)

d)

g)
h)

h))
k)

Y

Projekt techniczny (architektura) BLOKU ,,A” Szpitala Wojewddzkiego w Lomzy, opra-
cowany przez Biuro Studiow 1 Projektow Stuzby Zdrowia w Warszawie, 1981 r.,

Aneks do projektu techniczno-roboczego (architektura) BLOKU ,,A” Szpitala Wojewodz-
kiego w Lomzy (Intensywna Opieka Kardiologiczna), opracowany przez Biuro Studidw
i Projektéw Stuzby Zdrowia w Warszawie, 1987 1.,

Aneks nr 2 do projektu technicznego (branza - architektura) BLOKU ,,A” Szpitala Woje-
wodzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Studiéw i Projektéw Stuzby Zdrowia
w Warszawie, 1992 r., :

Projekt techniczny roboczy (architektura) — nowelizacja BLOKU ,,A” - t6zkowego Szpita-
la Wojewodzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Studiéw i Projektéw Stuzby
Zdrowia w Warszawie, 1995 r.,

Projekt techniczny (architektura) BLOKU ,,B” Szpitala Wojewddzkiego w Lomzy, opra-
cowany przez Biuro Studiow 1 Projektéw Stuzby Zdrowia w Warszawie, 1982 r,,

Projekt techniczny (architektura) BLOKU ,,C” Szpitala Wojewodzkiego w Lomzy, opra-
cowany przez Biuro Studiéw i Projektow Stuzby Zdrowia w Warszawie, 19821,

Projekt techniczny (architektura) BLOKU ,.D” Szpitala Wojewddzkiego w Lomzy, opra-
cowany przez Biuro Studiow i Projektow Stuzby Zdrowia w Warszawie, 1981 r.,

Projekt techniczny — zmiany W architekturze Budynku Gtéwnego BLOKU ,.E” Szpitala
Wojewodzkiego w £L.omzy, opracowany przez Biuro Studiéw i Projektéw Stuzby Zdrowia
w Warszawie, 1994 r.,

Projekt techniczny zamienny - drugi Budynku Giéwnego BLOKU ,,E” Szpitala Woje-
wodzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Studiéw i Projektéw Stuzby Zdrowia
w Warszawie, 1995 1.,

Projekt techniczny — architektura: zalozenia dla dzwigéw, opracowany przez Biuro Stu-
di6w i Projektow Stuzby Zdrowia w Warszawie, 1994 r.,

Aneks do projektu technicznego (branza — architektura) BLOKU ,,E” - czg$ci dzwigowe]
Szpitala Wojewodzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Studiéw i Projektéw Stuzby
Zdrowia w Warszawie, 1984 r.,

Projekt techniczny (architektura) EACZNIKA ,F” Szpitala Wojewodzkiego w Lomzy,
opracowany przez Biuro Studiéw i Projektow Stuzby Zdrowia w Warszawie, 1982 r.,

m) Projekt techniczny (architektura) LACZNIKA ,,G” Szpitala Wojewddzkiego w Lomzy,

opracowany przez Biuro Studidéw 1 Projektow Shuzby Zdrowia w Warszawie, 1982r.,

n) Aneks do projektu techniczno — roboczego BLOKU ,H” Szpitala Wojewddzkiego
w Eomzy, opracowany przez Biuro Studiow i Projektéw Stuzby Zdrowia w Warszawie,
1988 r.,

0) Koncepcja architektoniczno-programowa dla bloku ,,H” Wojewodzkiego Szpitala Zespo-
lonego w Lomzy, opracowana przez Biuro Studiéw i Projektéw Stuzby Zdrowia
w Warszawie, 1997 1.,

p) Nowelizacja aneks do projektu technicznego architektury BLOKU ,,H” — pawilonu dzie-
ciecego Szpitala Wojewddzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Studiéw i Projektow
Stuzby Zdrowia w Warszawie, 1997 1.

q) Regulacja sieci cieplnej i dobor zaworéw termostatycznych Budynku ,,A” Szpitala Woje-
wodzkiego w Lomzy, opracowany przez Przedsiebiorstwo Projektowo — Inwestycyjne
,,Domino” Sp. z 0.0. w Lomzy, 1996 1.,
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r) Projekt techniczny instalacji centralnego ogrzewania Budynku Gléwnego Blok ,,B” Szpi-
tala Wojewodzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Projektéw Shuzby Zdrowia
w Warszawie, 1982 r.,

s) Projekt techniczny zamienny instalacji centralnego ogrzewania parteru Bloku ,,B” Szpitala
Wojewodzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Studiow i Projektow Stuzby Zdrowia
w Warszawie, 1991 r.,

t) Projekt techniczny instalacji centralnego ogrzewania Budynku Gtéwnego Blok ,,C” Szpi-
tala Wojewoddzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Studiow i Projektéow Stuzby
Zdrowia w Warszawie, 1982 r.,

u) Projekt techniczny II zamienny instalacji c.0. Budynku Gtéwnego Blok ,,D” Szpitala Wo-
Jewobdzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Studidw i Projektow Stuzby Zdrowia
w Warszawie, 1986 r.,

V) Zamienny projekt techniczny instalacji centralnego ogrzewania Budynku Gléwnego Blok
»E” Szpitala Wojewoddzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Studiéw i Projektow
Stuzby Zdrowia w Warszawie, 1986 r.,

w) Projekt techniczny instalacji centralnego ogrzewania Szpitala Wojewddzkiego w Lomzy
Blok ,.F”, opracowany przez Biuro Studiéw i Projektow Stuzby Zdrowia w Warszawie,
1982 r.,

x) Projekt techniczny instalacji centralnego ogrzewania Szpitala Wojewddzkiego w Yomzy
Blok ,,G”, opracowany przez Biuro Studiéw i Projektéw Stuzby Zdrowia w Warszawie,
1982 r.,

¥) Projekt techniczny zamienny centralnego ogrzewania Bloku ,,H” Szpitala Wojewddzkiego
w Lomzy, opracowany przez Biuro Studiéw i Projektéw Shuzby Zdrowia Sp. z o.o.
w Warszawie, 1997 r.,

z) Zamienny projekt techniczny instalacji wentylacji mechanicznej Budynku Gtéwnego Blok
"A" Szpitala Wojewddzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Studiéw i Projektow
Shuzby Zdrowia Sp. z 0.0. w Warszawie, 1995 r.,

aa) Aneks do projektu technicznego instalacji pary o wysokim i niskim ci$nieniu, wody
chiodniczej i c.t. o parametrach statych i zmiennych, opracowany przez Biuro Studiéw
1 Projektéw Stuzby Zdrowia Sp. z 0.0. w Warszawie, 1995 r.,

bb) Projekt techniczny wentylacji mechanicznej Budynku Gtéwnego Blok "B" Szpitala Wo-
Jewodzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Projektéw Stuzby Zdrowia w Warsza-
wie, 1981 r.,

cc) Projekt techniczny instalacji wentylacji mechanicznej Bloku "B" Szpitala w Lomzy, opra-
cowany przez Biuro Studiéw i Projektéw Shizby Zdrowia Sp. z .0. w Warszawie,

dd) Projekt techniczny zamienny instalacji wentylacji mechanicznej Szpitala Wojewddzkiego
w Lomzy Blok "B" i "E" /parter-stacja dializ/, opracowany przez Biuro Studiéw i Projek-
tow Sthuzby Zdrowia w Warszawie, 1991 r.,

ee) Aneks do projektu technicznego instalacji wentylacji i klimatyzacji /dostosowanie do ak-
tualnych przepiséw/ Budynku Giéwnego Blok "B" - strona prawa Szpitala Wojewédzkie-
go w Lomzy, opracowany przez Biuro Studiéw i Projektow Stuzby Zdrowia Sp. z o.o0.
w Warszawie, 1994 r.,

ff) Aneks do projektu technicznego ciepta technologicznego /opracowanie zamiany nagrzew-
nic wodnych ramowych Wn na wymienniki ciepta z rur ozebrowanych/ Budynku Glow-
nego Blok "B" Szpitala Wojewddzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Studiéw
1 Projektow Stuzby Zdrowia w Warszawie, 1984 r.,
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gg) Aneks do projektu technicznego instalacji wentylacji i klimatyzacji Budynku Glownego
Blok "B" - strona lewa Szpitala Wojewddzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Stu-
diéw i Projektéw Stuzby Zdrowia Sp. Z 0.0. W Warszawie, 1994 r.,

hh) Aneks do projektu technicznego ciepta technologicznego 90/70 °C dla nagrzewnic Bu-
dynku Gtéwnego Blok "B" - strona lewa Szpitala Wojewodzkiego w Lomzy, opracowany
przez Biuro Studiow 1 Projektow Stuzby Zdrowia Sp. z 0.0. W Warszawie, 1994 1.,

ii) Projekt techniczny instalacji wentylacji mechanicznej klimatyzacji i automatycznej regu-
lacji Budynku Glownego Blok "C" Szpitala Wojewodzkiego w Lomzy, opracowany przez
Biuro Studiéw i Projektow Stuzby Zdrowia w Warszawie, 1982 1.,

jj) Aneks do projektu technicznego instalacji wentylacji mechanicznej klimatyzacji
i regulacji automatycznej z X.1982 1. Budynku Gtéwnego Blok "C" Szpitala Wojewodz-
kiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Studiéw i Projektéw Stuzby Zdrowia
w Warszawie, 1994 r.,

kk) Aneks do projektu technicznego pary 0,25 MPa, c.t. 90/70 °C o parametrach stalych
i zmiennych oraz wody chtodniczej o parametrach 6/12 °C Budynku Gtéwnego Blok "C"
Szpitala Wojewddzkiego W } omzy, opracowany przez Biuro Studiéw i Projektéw Stuzby
Zdrowia w Warszawie, 1994 1.,

1) II zamienny projekt techniczny wentylacji mechanicznej i automatycznej regulacji Bu-
dynku Gtéwnego Blok ,,.D” Szpitala Wojewddzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro
Studiéw i Projektow Stuzby Zdrowia w Warszawie, 1986 1.,

mm) Zamienny projekt techniczny klimatyzacji, wentylacji mechanicznej i automatycznej
regulacji Budynku Giéwnego Blok "E" Szpitala Wojewodzkiego w Lomzy, opracowany
przez Biuro Studiéw i Projektow Stuzby Zdrowia w Warszawie, 1986 r.,

nn) Aneks do projektu technicznego zamiennego klimatyzacji, wentylacji mechanicznej oraz
regulacji wentylacji mechanicznej z grudnia 1986r. Budynku Gléwnego Blok "E" Szpitala
Wojewodzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Studiéw i Projektéw Shuzby Zdrowia
w Warszawie, 1994 r.,

00) Projekt techniczny zamienny instalacji wentylacji i klimatyzacji Budynku Gtéwnego Blok
"H" Szpitala Wojewodzkiego w Lomzy, opracowany przez Biuro Studiow i Projektow
Stuzby Zdrowia w Warszawie, 1997 r.,

pp) Projekt zamienny instalacji c.t.z. 90/70 °C, c.t.s. 90/70 °C, czynnika chtodniczego 6/12 °C
oraz pary 0,25 MPa Budynku Gtownego Blok "H" Szpitala Wojewédzkiego w Lomzy,
opracowany przez Biuro Studiow i Projektoéw Stuzby Zdrowia w Warszawie, 1997 r..

Inne dokumenty:

— aktualna taryfa dla paliw gazowych Mazowieckiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0.,

_  aktualne normy, katalogi i cenniki lokalnych firm budowlanych i instalacyjnych.

Wytyczne i uwagi inwestora (zleceniodawcy) stanowiace ograniczenia zakresu mozliwych

usprawnien: '

_ obnizenie kosztow eksploatacii z tytulu ogrzewania budynku,

— nie rozpatrywanie zabiegow termomodernizacyjnych dotyczacych bloku ,,H” (poniewaz
zostat on juz poddany termomodernizacji),

— wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych
w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 . o wspieraniu termomodernizacji i remontow,

— audyt powykonawczy stuzy stwierdzeniu rzeczywistych efektow energetycznych termo-
modernizacji budynku, po jej wykonaniu,

— w audycie zostaly przyjete ilosci materiatéw i ich parametry zgodne z informacjami prze-
kazanymi przez Inwestora,
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— zmiany w stosunku do audytu pierwotnego wynikaja ze zmian uwzglednionym w audycie
aktualizacyjnym (z grudnia 2012 r.), innych zmian nie bylo (o$wiadczenie Inwestora

w zalaczniku nr 3)

Zadeklarowany maksymalny udziat wtasny na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomo-

dernizacvyjnego:

— bez wkiadu wlasnego inwestora.

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane ogélne o budynku

Wiasnosé

Wojewddztwo Podlaskie

Organ Zatozycielski: Marszatek Wojewddztwa Podlaskiego
ul. Wyszynskiego 1

kod: 15 - 281, miejscowosé: Bialystok

Przeznaczenie budynku

szpital

Adres

18 — 404 Lomza, Al. Pitsudskiego 11

Rodzaj budynku

uzytecznosci publicznej

Rok budowy 1981 Rok zasiedlenia 1984
Technologia budynku zelbetowa prefabrykowana szkieletowa (rama typu ,,H”)
- 3+ podpiwniczenie (,,B”,
poh ; 10. Liczba o AR
1. Powierzchnia zabudowy (m°) | ok. 9 102 & =i - g §
kondygnacji - 2 + podpiwniczenie (,G”)
- 8 + podpiwniczenie (,,A”)
: 11. Wysokosé kondy-
2. Kubatura obiektu (m%) | 150 344,0 o Y= 1.2,982.99,

gnacji w Swietle (m)

— 558 —liczba 16z¢ek,

S 12. Liczba o0séb iz =

3. Kubatura ogrzewanej czesci A : 21> = personel,

i 5 101 430,3 (srednla do obli- - 1,5 OSOby odwie-

obiektu (m’) Ty dzajacej/tézko
(934)
4. Powierzchnia uzytkowa mieszkan (m®) - 13. Liczba mieszkan —
14. Liczba pomieszczen

5. Powierzchnia netto budynku (m?) | 34 037,00 o powierzchni <50 m? —

($rednia do obliczen)

6. Powierzchnia komunikacji

15. Liczba pomieszczen
(m?®) | 7307,87 o powierzchni 50+100m’ 6

(Srednia do obliczen)

7. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej cze-

16. Liczba pomieszczen

el 26 729,13 o powierzchni > 100 m* 54
Sci obiektu (m”) i’ ; el
(Srednia do obliczen)
8. Obiekt podpiwniczony tak 17. Liczba lazienek, natryskowni 103 ‘
9. Liczba klatek schodowych 4 18. Liczba WC 169 ‘1
I
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4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Uproszczona dokumentacj¢ techniczna (przyktadowe rzuty i przekroje budynku) zo-
staly zamieszczone w pierwotnej wersji audytu. Ponizej przedstawiony zostat szkic usytu-
owania budynku wzgl¢dem stron $wiata.

BLOK 1D
Strona prawa Strona lewa N
1F
BLOK 1B
Strona prawa Strona lewa
BLOK BLOK IE
1C
Strona
lewa
BLOK 1A
Strona prawa Strona lewa
Strona
prawa 1G
BLOK 1H

Rysunek 1. Usytuowanie obiektu wzgledem stron $wiata.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw

Budynek Szpitala Wojewédzkiego w Lomzy sklada si¢ z polaczonych ze sobg pawilo-
now:
- pawilonu A (bloku 1A),
- pawilonu B (bloku 1B),
- pawilonu C (bloku 1C),
- pawilonu D (bloku 1D),
- pawilonu E (bloku 1E),
| - pawilonu F (tacznika 1F),
- pawilonu G (facznika 1G),
- pawilonu H (bloku 1H).
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Zespot gtéwny szpitala zaprojektowano w konstrukeji zelbetowej prefabrykowane;.
Podstawowe elementy konstrukcji to:

-szkielet nosny: ramy typu ,.H” w rozstawie poprzecznym 660 cm i podtuznym 600-330-
600 cm,

- stropy: ptyty wielkowymiarowe wypetnione pustakami Ackermana,

-dachy: plyty korytkowe oparte na $ciankach azurowych; kryty papa,

-$ciany usztywniajace: zelbetowe,

-$ciany zewngtrzne ostonowe: z gazobetonu grubosci 24 cm, od wewnatrz z domurowana
$ciankg z cegly dziurawki,

-$ciany zewngtrzne piwnic: zelbetowe grubosci 20 cm i 25 cm, wylewane, ocieplone od we-
wnatrz styropianem,

- §ciany maszynowni na ostatniej kondygnacji z gazobetonu grubosci 24 cm.

Laczniki (pawilony F i H) sa murowane z rdzeniami zelbetowymi w kondygnacji piw-
nic. Sciany zewngtrzne piwnic wykonane sa z cegly ceramicznej pelnej, sciany kondygnacji
nadziemnych z cegly ceramicznej kratéwki. Stropy wykonane sa z plyt prefabrykowanych
z pustakéw Ackermana.

Nad blokami (pawilonami) A, B, C, D, E stropodachy sa wentylowane.

Nad facznikami (pawilonami) F i G stropodachy sa pelne ze spadkiem uformowanym
gruzem z betonu lekkiego.

Izolacje termiczne:

- §ciany zewngtrzne piwnic blokow (pawilonéw A, B, C, D i E): styropian grubosci 3 cm,
-stropodachy wentylowane nad blokami (pawilonami A, B, C, D i E): styropian grubosci
5em,
-stropodachy petne nad maszynowniami (w pawilonach A, B, C, D i E): styropian grubosci
3cm,
- Sciany zewngtrzne piwnic facznikéw (pawilonéw F i G): styropian grubosci 4 cm,
-stropodachy pelne nad tacznikami (pawilonami F i G): styropian grubosci 3 c¢m,
- stropodach petny nad maszynownig (pawilon H): styropian grubogci 8 cm.
W bloku 1H wykonano dodatkowo izolacje termiczna:
-Sciany zewnetrzne: styropian grubosci 6 cm,
- stropodach wentylowany: welna mineralna grubosci 16 cm.

W bloku A i w czgsci bloku D stolarka okienna zostata wymieniona na nowa, szczelna.
Réwniez w bloku H stolarka okienna jest nowa, szczelna. Kilka sztuk drzwi zewnetrznych zo-
stalo rowniez wymienionych na nowe. Pozostata stolarka okienna i drzwiowa jest stara.

BLOK 1A

Blok 1A (pawilon A) - 16zkowy - posiada 8 kondygnacji nadziemnych (parter, pictra I,
IL, 1L, IV, V, VI, VII), maszynowni¢ dZwigu na poddaszu i jest catkowicie podpiwniczony.
Budynek spetnia funkcje szpitalne i technologiczne. Na pietrach od I do VII znajduja sie po-
koje dla chorych. Na parterze umiejscowiona jest jadalnia personelu oraz centralna stacja 16-
zek. W piwnicach zlokalizowane s pomieszczenia techniczne i magazynowe.

BLOK 1B

Blok 1 B (pawilon B) - diagnostyczno — zabiegowy - posiada 3 kondygnacje uzytkowe
(parter, I pigtro i II pigtro), techniczna kondygnacj¢ poddasza i jest w catosci podpiwniczony.
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BLOK 1C

Blok 1C (pawilon C) posiada 3 kondygnacje nadziemne (parter, I pigtro i II pigtro), pod-
dasze oraz piwnice. W bloku tym znajduje si¢ pogotowie, izba przyje¢ i poloznictwo oraz
magazyny i pomieszczenia techniczne.

BLOK 1D

Blok 1D (pawilon D) posiada 3 kondygnacje nadziemne (parter, I pigtro i II pigtro), ma-
szynownie na poddaszu i jest calkowicie podpiwniczony. W tym bloku znajduje si¢ przy-
chodnia z zapleczem laboratoryjnym, a w piwnicach szatnie i umywalnie personelu oraz ma-
gazyny i pomieszczenia techniczne.

BLOK 1E

Blok 1E (pawilon E) stanowi tacznik pomigdzy blokami 1A i 1B. Sktada sig¢ on z dwéch
czesci 3-kondygnacyjnej i 8-kondygnacyjnej i jest catkowicie podpiwniczony. W pawilonie E
znajduja sie: stacja dializ, sale operacyjne, oddziat intensywnej opieki medycznej oraz wezet
komunikacji pionowej z maszynownia dZwigow.

LACZNIK 1F
Y.acznik 1F (pawilon F) faczy bloki 1D i 1B i spelnia wylacznie funkcj¢ komunikacyjng

na poziomie piwnicy, parteru, I-go i II-go pigtra.

LACZNIK 1G
Yacznik 1G (pawilon G) taczy bloki 1A i 1H i spelnia wyltacznie funkcje komunikacyjna
na poziomie piwnicy, parteru i I-go pigtra.

BLOK 1H

Blok 1H (pawilon H) posiada 3 kondygnacje nadziemne (parter, I pigtro i II pigtro) oraz
piwnice. Pawilon ten poczatkowo zaprojektowany byl jako blok jedynie z oddziatami dziecig-
cymi. W roku 1997 zostaly wprowadzone zmiany w ukladzie funkcjonalnym, bez naruszania
podstawowych elementéw uktadu przestrzennego i elementéw konstrukcji. Ze wzgledu na
mozliwos¢ catkowitego odkrycia poziomu piwnic w stosunku do terenu zostaly one wykorzy-
stane na funkcj¢ uzytkowa (kuchnia mleczna i kaplica). Zmian dokonano réwniez na wyz-
szych kondygnacjach.

Dokladne zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych w poszczegdlnych
pawilonach znajduje si¢ w zataczniku nr 1.

4.4. Charakterystyka energetyczna

Do wykonania obliczen wykorzystano nastepujgce normy i rozporzadzenia:

— Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw —
Dz.U.Nr.223, poz.1459,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czgécei audytu remontowego, wzoréw kart au-
dytow, a takze algorytmow oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termo modernizacyjnego,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czg¢sci bu-
dynku ¢ samodzielna cato$é techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
$wiadectw ich charakterystyki energetycznej,
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie,

— PN-EN ISO 6946 , Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspél-
czynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”,

— PN-83/B-03430Az3:2000 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbio-
rowego i uzytecznosci publiczne;j”,

— PN-ENISO 13790:2009 Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zu-
zycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia,

— PE-EN ISO 12831  Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowane-
g0 obciazenia cieplnego”,

— Zamieszczone na stronie Ministerstwa Infrastruktury typowe lata meteorologiczne, oraz
opracowane na ich podstawie dane statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski
przygotowane dla potrzeb obliczen energetycznych w budownictwie, ktére moga by¢ wy-
korzystane w obliczeniach charakterystyk energetycznych budynkéw / lokali mieszkal-
nych i sporzadzania $wiadectw energetycznych budynkéw / lokali mieszkalnych, w audy-
tingu energetycznym oraz w pracach projektowych i symulacjach energetycznych budyn-
kéw / lokali mieszkalnych wykonywanych zawodowo Iub w pracach naukowo-
badawczych.

Obliczenia wykonano za pomoca programu komputerowego Audytor OZC wersja 4.8Pro.,

przyjmujac stacj¢ meteorologiczna Ostroteka.

Wyniki obliczen przedstawiono ponizej:
— Szczytowa moc grzewcza (zapotrzebowanie na moc cieplna z obliczen) .. Qmoc = 2 580,24 kW
— sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania w standardowym

CLrreTil E 1 SR ————————— i = 15 736,06 Gl/rok
— sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania w standardowym
sezonie grzewczym po uwzglednieniu sprawnosci systemu c.o. ............. Qs =27 683,81 GJ/rok

Koszt energii cieplnej

Opfaty ponoszone przez odbiorcg energii cieplnej, zgodnie taryfa dla paliw gazowych
Mazowieckiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. z siedziba w Warszawie, wynosza (grupa tary-
fowa W-7A):

e oplata za energie cieplna: 51,41 zV/GJ
* oplata za ustuge przesytows (przeliczona na optate za jednostke mocy): 8 172,59 zZMW/m-¢
e oplata abonamentowa: 365,31 z/m-c¢

Podane ceny sg cenami brutto.
Tabela wysokosci cen i stawek optat zawiera zalacznik Z1.5 (grupa taryfowa W-7A).

Nie dokonywano uaktualnienia cen energii, jak réwniez cen materiatéw i pozostatych nakta-
dow, gdyz celem wykonania audytu powykonawczego bylto stwierdzenie rzeczywistych efek-
tow energetycznych termomodernizacji budynku po jej wykonaniu, a wszelkie ww. zmiany
mogly mie¢ wptyw na grubo$ei optymalne wykonanych juz robot termomodernizacyjnych.
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Skrécona charakterystyke systemu grzewczego przedstawiono ponizej.

Typ instalacji c.o. dwururowa, pompowa, z rozdzialem dolnym

Parametry pracy instalacji c.o. 90/70 °C

stalowe czarne ze szwem, laczone przez spa-
wanie (przewody rozprowadzajace poprowa-
dzone w piwnicach, w kanatach lub nad po-
sadzka; piony w bruzdach lub obudowie)

Przewody w instalacji c.o.

- maty z waty szklanej pokryte ptaszczem gip-

Izolacja sieci przewod6w pozioemych sowo - klejowym
pianka termoizolacyjna (blok H)

sie¢ odpowietrzajaca

' Odpowmtr;'zeme It - odpowietrzniki automatyczne (bloki A i H)

Grzejniki

: - czlonowe zeliwne
Typ - rurowe gladkie
- grzejniki tazienkowe

 Zaslonigcie brak

- tak (bloki A i H)
Zawory teRostatv izt - w pozostatych blokach brak
Ilo$¢ dni ogrzewania w tygodniu 7 dni (bez ostabien sob.-niedz.)

| Ilosé godzin ogrzewania w ciggu doby 24 godziny (w tym 8 godzin z ostabieniem)

‘ Istniejaca instalacje mozna scharakteryzowaé wspétczynnikami sprawno$ci przedsta-
wionymi w ponizszej tabell.

i | Wyszczeg(’)lnien.ile wspolczynnika Wa;tos’é

‘ Wytwarzania ciepta Tgo = 0,75
Przesylania ciepla Nao = 0,90
Regulacji 1 wykorzysta systemu grzewczego Neo = 0,80
Akumulacji ciepta Mse = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia wyp = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie doby Wy = 0,95
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Mo =N Ma'NeNs = 0,5400
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4.6. Charakterystyka instalacji c.w.u.

Rodzaj opisu Stan istniejacy

1 2

centralnie w grupowej kotlowni gazowej, przesylana

Sposéb przygotowania c.w.u. siecig do budynku gtéwnego szpitala

stalowe ocynkowane faczone na gwint, prowadzone

Przewody w instalacji c.w.u. obok wody zimnej

maty z waty szklanej pokryte plaszezem gipsowo —
klejowym

Zawory termostatyczne cyrkulacyjne | tak

Izolacja przewodéw poziomych

licznik ciepta zlokalizowany w kottowni (pomiar cie-

Opomiarowanie pfa na cele c.w.u. odbywa sie dla catego kompleksu)

Srednie roczne zuzycie wody okolo 8 940 m*

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa sie za pomocg wentylacji grawitacyjnej oraz
wentylacji mechanicznej z centralami klimatyzacyjnymi.

Dla wentylacji grawitacyjnej strumien powietrza wentylacyjnego wynosi 94 856 m°/h
i obliczono go zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-83/B-03430 ,,Wentylacja w budyn-
kach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j”.

Wentylacje mechaniczna wykonano z kanatéw blaszanych ocynkowanych w blokach
A, B, C, D, E, H. Poszczegdlne bloki obstugiwane sg przez oddzielne maszynownie. Powie-
trze nawiewane przed skierowaniem do pomieszczen poddawane jest obrébce (miedzy innymi
w okresie zimowym i przejéciowym podlega podgrzaniu na nagrzewnicach jednostopnio-
wych, wtémych lub strefowych). Nagrzewnice wentylacyjne zasilane sa cieplem technolo-
gicznym o parametrach statych i zmiennych 90/70 °C. Wyrzut powietrza wywiewanego reali-
zowany jest przez wyrzutnie dachowe lub terenowe.

Ukfady klimatyzacyjne wykonano w salach operacyjnych i pomieszczeniach zwiaza-
nych z intensywna opieka chorych w blokach A, B, C, E, H. W bloku H zamontowano centra-
l¢ klimatyzacyjna z wymiennikiem krzyzowym do odzysku ciepta.

Strumien powietrza dla wentylacji mechanicznej wynosi 186 345 m’/h.

4.8. Charakterystyka zrédla ciepla

Cieplo na potrzeby centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowej oraz wentylacji
mechanicznej dostarczane jest do gtownego budynku szpitala zewnetrzna siecig cieplna
z grupowej kottowni gazowej. W budynku przesyt ciepta do poszczegdlnych rozdzielaczy od-
bywa si¢ siecia migdzyblokowa poprowadzong w piwnicach, przestrzeniach instalacyjnych
lub kanatach.

Zabezpieczenie systemu grzewczego zlokalizowane jest w kottowni (urzadzenie stabi-
lizujace cisnienie sterowane pompowo). Kotlownia wyposazona jest liczniki energii cieplnej.
Realizowana jest regulacja pogodowa.
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5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Przegrody zewngtrzne

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury dotyczacym warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 6 listopada 2008 roku
wymagania odno$nie racjonalizacji zuzycia energii uznaje sie za spelnione, jesli przegrody
zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadajg wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej oraz powierzchnia okien spetnia odpowiednie wymagania.

Dla budynku przebudowywanego dopuszcza sie zwickszenie $redniego wspoiczynnika
przenikania ciepta ostony budynku o 15% w stosunku do budynku nowego o takiej samej
geometrii i sposobie uzytkowania.

Poniewaz wspolczynniki przenikania ciepta dla wiekszodci przegrod niniejszego bu-
dynku w znacznym stopniu przekraczaja aktualnie wymagane wartosci, budynek nie spelnia
aktualnych wymagan odnosnie racjonalizacji uzytkowania energii.

5.2. System grzewczy

Instalacje centralnego ogrzewania w blokach A i H wyposazono w 1998 roku w przy-
grzejnikowe zawory termostatyczne, Zlikwidowano centralna sie¢ odpowietrzajaca i zamon-
towano odpowietrzniki automatyczne. W bloku A zamontowano zawory regulacyjne podpio-
nowe.

W pozostatych blokach budynku gtownego szpitala nie dokonano zmian w instalacji
centralnego ogrzewania.

Zaleca si¢ wymiane istniejacych zawordéw przygrzejnikowych na termostatyczne.
Montaz termostatéw umozliwi dyskontowanie zyskow ciepla (automatyczne przymykanie
glowicy zaworu w przypadku, gdy temperatura w pomieszczeniu osiagnie wartos¢ wyzsza od
wymaganej; np. ogrzanie pomieszczenia zyskami bytowymi lub energia stoneczna). Tam
gdzie jest to konieczne nalezy zamontowaé termostaty z zabezpieczeniem przed manipulacja.

Przed montazem termostatéw instalacj¢ wewnetrzna c.o. nalezy poddaé ptukaniu, co
spowoduje usuniecie zanieczyszczen powstafych przez lata eksploatacji. Nie usunigte produk-
ty korozji wewnetrznej moga wplyna¢ na nieprawidtowe dziatanie zawordw regulacyjnych
(nastepuje szybkie zanieczyszczenie gniazd zaworéw termostatycznych). Zanieczyszczenie
grzejnikéw powoduje spadek ich wydajnoscei cieplnej.

Odpowietrzanie instalacji c.o. odbywa si¢ poprzez sieci centralne (jest to rozwiazanie
niekorzystne, bowiem stwarza mozliwosé krazenia wody pomiedzy pionami oraz rozregulo-
wuje hydraulicznie instalacje). Zaleca si¢ odciecie centralnych sieci odpowietrzajacych
i montaz odpowietrznikow automatycznych na koncach pionow instalacyjnych.

5.3. System wentylacji

Uklady wentylacji mechanicznej modernizowano kolejno od 1996 roku. Sa one w do-
brym stanie technicznym. Regulacja parametrOw powietrza nawiewanego przebiega automa-
tycznie. Zalaczanie uktadow wentylacyjnych odbywa si¢ zgodnie z przeznaczeniem pomiesz-
czeh oraz potrzebami uzytkownikow.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku (z pominig¢ciem bloku ,H”
i mozliwos$ci poprawy zawiera ponizsza tabela.

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne : Al
Przegrody zewnetrzne budynku maja wysokie Nalezy dociepli¢ przegrody z?\ynqtrz,ne
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U budynku. Maksymlz’ilne wartosci wspot-
[W/(m*K)]: czynpika U [W/(m™K)]:
- $ciany piwnic blokGw .. ..ot U=0,98 |- Sciany zewnetrzne - U=025,
- $ciany piwnic tacznikéw .................... U=0,62 |- stropodachy, stropy nad przejSciami -
- $ciany kondygnaciji nadziemnych blokéw U=022.
1. |(szczytowe i podhuzne).................. U=1,05; 1,06
- §ciany kondygnacji nadziemnych tacznikowlU =
1;13
~ $ciany MAaSZYNOWI ........cveevereriveanvennns U=1,18
- stropy nad przejSciami... ..ol s U=1,00
- stropodachy nad blokami ............ccu... U=061
- stropodachy nad facznikami............... U=10,58
- stropodachy nad maszynowniami ...... U=0,55
Wskazana wymiana starych okien na
Okna szczelne (z naptywem powietrza zewngtrz-
. . T nego w ilosci niezbednej dla potrzeb wen-
Llmass by (p(?za blok.Lem i 1 vEseely alowe tylioyjnych przez ufza‘dieniapnawiewne
2. D_) sa w stabym stan;e technicznym, o‘ wspotczyn- Qifiieszozane wakiaeh, L itvel e7e:
glkl,l. D.Tz Szi{llz Wi K) (okna‘ dre?wn;{agg,(}/)o- $ciach przegréd zewngtrznych), o niskim
wijte szklone) - pragied Zizycie 0K20 v, wsp6iczynniku U - pod warunkiem opta-
calnosei.
Drzwi zewnegtrzne Wskazana wymiana starych drzwi na
3. | Stare drzwi zewnetrzne sa w stabym stanie tech- | szczelne, o niskim wspoétczynniku U - pod
- p .
nicznym, o wspétezynniku U= 5,10 W/(m*K). | warunkiem optacalnosci.
Wetk tac; . Wymiana okien na nowe, szczelne (z na-
entylacja grawitacyjna 3 ! plywem powietrza zewngtrznego w ilosci
R~ gimovym L pomlfeszczemach sk niezbednej dla potrzeb wentylacyjnych
4. okresov?'o R o viac nadmierny ne}plyw e przez urzadzenia nawiewne umieszczane
EQBONIS iz pr2c2 HELLy stolarke_' oklennz?t : w oknach lub innych czesciach przegrod
i drzwiowa, co powoduje wysokie zuzycie ciepta zewnetrznych). Wymiana starych drzwi
na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego. zewnetrznych na nowe
Wentylacja mechaniczna
Uktady wentylacyjne nawiewno — wywiewne. ] ik : lacii
5. | Wblokach A, B, C, E, H uklady Klimatyzacyjne Nie przqw1du;e si¢ zmian w wentylacji
. R SR mechanicznej.
sal operacyjnych i sal intensywnej opieki. W blo-
ku H uktad z odzyskiem ciepta.
Instalacja ciepte] wody uzytkowej . AR » ; -
6. |Ciepta woda przygotowywana centralnie AP IR G antt s

w kottowni gazowe;j.

C.w.u.
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Charakterystyka stanu istniejacego

MozliwoSci i sposéb poprawy

2

3

System ogrzewania

Instalacja c.o. tradycyjna, zasilana z grupowej ko- | Modernizacja instalacji grzewczej obejmu-

tlowni gazowej. Odpowietrzniki 1 zawory termo-
statyczne zamontowano tylko w blokach A i H.

jaca poprawe sprawnosci regulacji.

6. WYKAZ USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

: Lp.| Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigc Spos6b realizacji
| i 2 3
! Ocieplenie $cian oraz stropdw nad przej$cia-
mi w bloku ,,C” metoda BSO (styropian oraz
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie weina mineralna w bloku ,,A” powyzej 25 m
1. |przez $ciany zewngtrzne budynku oraz strop wysokosci), a scian zaglgbionych w gruncie
i nad przejsciami w bloku ,,C”. styropianem ekstrudowanym lub np.
| TERMO-W od strony zewnetrznej po ich od-
! kopaniu.
Zmniejszenie strat ciepta przez stropodachy nad Oc1eplen1ff Sopedachow:(2 PIEeSECRly
2. T nin oty lacyion) wentylacyjna) granulatem z welny mineralne;j
P 4 Ay skalnej lub szklanej lub masa celulozowa.
‘ Zmniejszenie strat ciepa p Tees pr-zemkame Ocieplenie stropodachéw (petnych) twardymi
{ 3. | przez stropodachy nad tacznikami oraz nad ma- I Cachoe e x Welhy mineralne]
szynowniami (petne). P o2 Y J-
Wymiana starych okien na nowoczesne okna,
o niskim wspétezynniku U, (z naptywem
4 Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie oraz | powietrza zewnetrznego w ilosci niezbedne;j
" | infiltracjg przez stare okna. dla potrzeb wentylacyjnych przez urzadzenia
nawiewne umieszczane w oknach lub innych
czesciach przegrod zewnetrznych).
5 Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie Wymiana starych drzwi zewngtrznych 1 wrét
: " | przez stare drzwi zewngtrzne oraz wrota. na nowe, o niskim wspdtczynniku U.
; Phukanie instalacji, usunigcie centralnych
i 6 Podwyzszenie sprawnosci instalacji centralnego | sieci odpowietrzajacych, montaz odpo-
| " | ogrzewania. wietrznikdw automatycznych, montaz ter-
i_ mostatow.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMO-
MODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapo-
trzebowania na cieplo i moc cieplng

Do usprawnief termomodernizacyjnych rozpatrywanych w audycie energetycznym

naleza:
1) Usprawnienia dotyczace bryty budynku (zmniejszajace straty ciepta przez przenikanie

i wentylacjg):

a) docieplenie $cian zewnetrznych piwnic blokéw ,,A”, ,B”, ,,C”, .D”i,E”,

b) docieplenie $cian zewngtrznych kondygnacji nadziemnych blokéw ,,A”, ,B”, ,,C”,

i L W 7

¢) docieplenie stropodachéw nad blokami ,,A”, ,,B”, ,,C”, ,,.D” i ,,E” (wentylowanych),

d) docieplenie stropéw nad przejsciami w bloku ,,C”,

e) docieplenie $cian zewnetrznych maszynowni i poddaszy,

f) docieplenie stropodach6w nad maszynowniami (pelnych),

g) docieplenie $cian zewnetrznych piwnic tgcznikéw F” i,,G”,

h) docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych tacznikow ,.F” 1,,G”,

i) docieplenie stropodachéw nad tacznikami,

j) wymiana starych okien,

k) wymiana starych drzwi zewnetrznych,

1) wymiana drzwi zewnetrznych maszynowni,

m) wymiana wrét i drzwi stalowych w bloku ,,C”.
2) Usprawnienia dotyczace systemu grzewczego budynku (zmniejszajace zuzycie ciepta):

a) modernizacja instalacji c.o. - usunigcie centralnych sieci odpowietrzajacych, montaz

odpowietrznikéw automatycznych, montaz termostatow.

7.2. Wyboér optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

cieplo
Przy okreslaniu optymalnych usprawnien przyjeto nastepujace dane:

T e 68,54 zt/GJ (z uwzglednieniem sprawnosci wytwarzania)

ORI bt 8 172,59 zt‘MW/m-c

Abo,l ........................ 365,31 zt/m-c

tzo........‘ ..................... ‘22°C

o0 e 16,00 °C* (temperatura w tacznikach)

o] G R 16,80 °C* (temperatura srednia w bloku ,,C)

Y F I S e e 17,23 °C** (temperatura Srednia do optymalizacji ocieplenia $cian
zewngtrznych maszynowni i poddaszy)

Borol T G s sspmartss Srnarkits 17,44 °C** (temperatura srednia do optymalizacji wymiany starych
okien)

S OET 00 e Brainsss St 17,70 °C** (temperatura srednia do optymalizacji ocieplenia stropo-

dachéw nad blokami)
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tWOL7,78 weevererreersrsesesnns 17,78 °C** (temperatura $rednia do optymalizacji wymiany drzwi
zewnetrznych)

BiB1T cmrsnnensonisassiosss 17,93 °C** (temperatura $rednia do optymalizacji ocieplenia Scian
zewnetrznych piwnic blok6w oraz wymiany drzwi ze-
wnetrznych maszynowni)

Yontpitt sssomanune 18,01 °C** (temperatura $rednia do optymalizacji ocieplenia $cian
zewnetrznych kondygnacji nadziemnych blokow)

tiolB 18 s 18,12 °C** (temperatura $rednia do optymalizacji ocieplenia stropo-
dachéw nad maszynowniami)

Sdm’oo ...................... 2 969,10 dzien-K/rok

Sd16,30 ...................... 3 146,70 dzien-K/rok

Sd17,23 ...................... 3 242,16 dzien-K/rok

Sd17,44 ...................... 3 288,78 dzien-K/rok

S R 3 346,50 dzien-K/rok

Sd17,78 ...................... 3 364,26 dZiefl'K/I‘Ok

Sd17=93 ...................... 3 397,56 dZieﬂ-K/I‘Ok

St e 3 415,32 dzien-K/rok

Sd13712 ...................... 3 439,74 dzien-K/rok

* temperatura $rednia (liczona kubaturami pomieszozen)
** temperatura srednia (liczona powierzchniami przegrod)

Nie dokonywano uaktualnienia cen energii, jak réwniez cen materialow i pozostatych nakla-
dow, gdyz celem wykonania audytu powykonawczego bylo stwierdzenie rzeczywistych efek-
tow energetycznych termomodernizacji budynku po jej wykonaniu, a wszelkie ww. zmiany
mogly mie¢ wptyw na grubosci optymalne wykonanych juz robot termomodernizacyjnych.

7.2.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dodatkowej warstwy izolacji termicznej
w przegrodach zewnetrznych

Sciany zewngtrzne piwnic blokéw ,A”, ,,B” , ,,C”, ,D” i ,E”

Stan istniejacy: U= 0,98 W/(m*>K).

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta: 1 439,1 m’,

Powierzchnia do docieplenia: 1 197,0 m* (powierzchnia podana przez Inwestora, pochodzaca
z przedmiaru).

Dodatkowa izolacja: A= 0,040 W/m-K (styropian, metoda BSO oraz styropian ekstrudowany

lub np. TERMO-W dla $cian zagiebionych
W gruncie).
Warto$é¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Gruboséopt.o 0,06 | 0,08 | 0,0 | 012 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | ™
Uewwd 040 | 033 | 028 | 025 | 023 | 022 | 021 | Wim™*K)
ARS 1,50 | 2,00 | 2,50 | 3,00 [ 325 [ 350 | 375 | (m™*K/W
Koszt jednostkowy o_298,8 | 308,4 | 318 | 3286 | 333,9 | 3392 | 344,5 | ziim’
N, =357 664|369 155|380 646 [393 334399 678 [ 406 022 [412 367 | 2
SPBTH 17,73 | 16.45 | 1581 | 15,55 | 1549 | 15,469 | 15474 | la
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Uwagi: Uwzgledniono, przy grubosciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany konieczno$cia
zastosowania dhuzszych kotkdw.

Optymalna ekonomicznie grubos¢ docieplenia zapewniajaca wymagana minimalng
warto$é oporu cieplnego $cian po termomodernizacji réwna 4,0 m>K/W wynosi 14 cm (przy
A=0,040 W/m-K).

Koszt catkowity docieplenia tych $cian wyniesie:
1 197,00 m* x 339,2 zt/m*= 406 022 7.

Sciany zewngetrzne kondygnacji nadziemnych blokéw ,,A”, ,,B”, ,,C”, ,D”i,E”

Stan istniejacy: U= 1,06 W/(m*K).
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla: 8 460,1 m?.
Powierzchnia do docieplenia: 11 066 m*+ 2 056 m*+ 159,0 m* (powierzchnia podana przez
Inwestora, pochodzaca z przedmiaru).
Dodatkowa izolacja: A = 0,040 W/m-K (metoda BSO ze styropianem a w bloku ,,A” powyzej
25 m wysokosci z wetng mineralna).
Wartos¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Grubos¢ opt. = 0,06 0,08 0,10 0,12 0,13 0,14 0,15 m
U o 0,41 0,34 0,29 0,25 0,24 0,23 021 | W/(m™*K)
ARS 1,50 2,00 2,50 3,00 3,25 3,50 3,75 | (m*Kyw

Koszt jednostkowy = 190,6 195,8 201 207,2 210,3 2134 2165 | ztm’

N, =12 531 3592 600 420(2 669 481 |2 751 8232 792 994 {2 834 165|2 875 337| z¢

SPBTH 19,04 17,67 16,98 16,70 16,64 16,61 16,62 | lat

Uwagi: Uwzgledniono, przy gruboéciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoécia
zastosowania dhizszych kotkéw i koszt docieplenia 2 056 m”i 159,0 m? osciezy.

Optymalna ekonomicznie grubo$¢ docieplenia zapewniajaca wymagana minimalng
warto$¢ oporu cieplnego $cian po termomodernizacji téwnag 4,0 m*K/W wynosi 14 cm (przy
A=0,040 W/m-K).

Koszt catkowity docieplenia tych $cian wyniesie:
(11 066 m*+ 2 056 m*+ 159,0 m?) x 213,4 z/m? = 2 834 165 zt.

Stropodachy (z przestrzenia wentylacyjna) nad blokami , A”, ,,B”, ,,C”, ,,D” i, E”

Stan istniejacy: U= 0,61 W/(m*>K).
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta: 7 179,0 m?.
Powierzchnia do docieplenia: 6 144,0 m? (powierzchnia podana przez Inwestora, pochodzaca
z przedmiaru)..
Dodatkowa izolacja: 4 = 0,040 W/m-K (granulat z welny mineralnej lub szklanej albo masa
celulozowa).
Warto$¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.
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Gruboscopt. 5 0,11 | 0,42 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,20 | m
Uewnd 023 | 022 | 020 [ 019 | 019 | 018 | 017 | 0,16 | 016 | 0,15 | Wim™*K)
ARS 2,75 | 3,00 | 325 | 350 | 3,75 | 400 | 425 | 450 [ 475 | 500 | (m™*K/w
Koszt jednostkowy = 239,8 | 241,6 | 2434 | 2452 | 247 [ 2488 | 2506 | 2524 [ 2542 | 256 | z¥/m’
N, =1 473 331{1 484 390|1 495 450(1 506 509|1 517 568|1 528 627|1 539 686|1 550 746]1 561 805|1 572 864 zt

SPBE= 2265 | 2211 | 2167 | 2130 | 21,00 { 20,75 | 2055112037 | 2025 2041 ] lar

Uwagi: Ze wzgledu na zty stan istniejacego pokrycia stropodachu uwzgledniono koszt nowego pokrycia gérnej
jego czeéci papa, w celu zabezpieczenia proponowanej warstwy ocieplenia przed szkodliwym wplywem
czynnikow atmosferycznych.

Grubos¢ ocieplenia zapewniajaca wymagana minimalng warto$¢ oporu cieplnego stro-

podachéw po termomodernizacji rdwnag 4,5 m?-K/W wynosi 12 cm (przy A= 0,040 W/m-K).

Koszt catkowity docieplenia stropodachéw wentylowanych z pracami towarzyszacymi
wyniesie:
6 144,0 m* x 241,6 zZHm®= 1 484 390 zt.

Stropy nad przejsciami w bloku ,,C”

i Stan istniejacy: U= 1,00 W/(m*K).

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta: 162,9 m’.

Powierzchnia do docieplenia: 166,0 m? (powierzchnia podana przez Inwestora, pochodzaca z
przedmiaru).

Dodatkowa izolacja: 4= 0,040 W/mK (styropian, metoda BSO od spodu stropu).

Warto$é Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Grubassiopt. o 0,06 | 0,08 | 010 | 012 | 013 [RGI4E 015 | m

Dewes 040 | 033 | 029 | 025 | 024 [N02220 021 | #im™K)

ARS 150 | 2,00 | 250 [ 300 | 325 [iBseE 3,75 | /W
Resstjodnasiiowy o 1106 | 1158 | 121 | 1272 | 1303 i3] 136,5 | =
N, o 18360 | 19223 | 20086 | 21 115 | 21 630 | 22144 | 22659 | =
SBR[ 760 a0 L s | o

- E T T T T

Uwagi: Uwzgledniono, przy grubosciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscia
zastosowania diuzszych kotkow.

Optymalna ekonomicznie grubo$¢ ocieplenia wynosi 10 c¢cm, jednakze ze wzgledu na
wymagana minimalna warto$¢ oporu cieplnego stropéw nad przejéciami po termomoderniza-
cji réwna 4,5 m*K/W, przyjeto 14 cm (przy A= 0,040 W/m-K).

Koszt catkowity docieplenia stropéw nad przejéciami w bloku ,,C” wyniesie:
166,0 m* x 133,4 zZm®=22 144 71,

Sciany zewnetrzne maszynowni i poddaszy

1 Stan istniejacy: U=1,18 W/(m*K).
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla: 1 842,8 m?.
Powierzchnia do docieplenia: 1 400,0 m? (powierzchnia podana przez Inwestora, pochodzaca
z przedmiaru).
Dodatkowa izolacja: A= 0,040 W/m-K (metoda BSO, styropian a w bloku ,,A” powyzej 25 m
wysoko$ci welna mineralna).
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Warto$¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Grubosé opt. 54 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,14 | 015 | m
Ugwe= 043 | 035 | 030 | 026 | 024 | 023 | 022 | WK
AR 1,50 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 325 | 350 | 3,75 | (kW
Koszt jednostkowy = 205,6 | 210,8 | 216 | 2222 | 2253 | 2284 | 2315 | =i’
N, =287 840|295 120302 400 [311 080|315 420 [ 319 760|324 100 2
SPBT S 8,99 i 838 i s 0sHliwoc iy | T ol 1«

Il

1l

Uwagi: Uwzgledniono, przy grubosciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscia
zastosowania dhuzszych kotkéw.
Optymalna ekonomicznie grubo$¢ docieplenia zapewniajaca wymagang minimalna
warto$¢ oporu cieplnego $cian po termomodernizacji réwna 4,0 m*K/W wynosi 14 cm (przy
A=0,040 W/m-K).

Koszt catkowity docieplenia $cian maszynowni wyniesie:
1 400,0 m* x 228,4 zt/m”= 319 760 zk.

Stropodachy (pelne) nad maszynowniami

Stan istnigjacy: U= 0,55 W/(m*K).

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta: 382,7 m°.

Powierzchnia do docieplenia: 549,0 m? (powierzchnia podana przez Inwestora, pochodzaca z
przedmiaru).

Dodatkowa izolacja: 4 = 0,040 W/mK (twarde ptyty dachowe z welny mineralne;).

Wartos¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Gruboséopt. = 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,0 | 012 | 0,15 | 0,18 | m
Uswo=o 033 | 030 | 026 | 023 | 021 | 018 [ 0,16 | wm™K)
AR 1,25 1,50 | 200 | 2,50 |EBoom 375 [ 450 | 0w
Koszt jednostkowy 5~ 97 102,4 | 113,2 124 134,8 151 1672 | z¢m’
N.=| 53253 [ 56218 [ 62147 | 68076 | 74005 | 82899 | 91793 | z
SPBE 25,55 112431 123,190 2298 112323 | 7406 | 2500 lar

Optymalna ekonomicznie grubo$¢ ocieplenia wynosi 10 cm, jednakze ze wzgledu na
Wymaganac minimalng warto$¢ oporu cieplnego stropodach6w po termomodernizacji réwna
4,5 m*K/W, przyjeto 12 cm (przy A= 0,040 W/m-K).

Koszt catkowity docieplenia tych stropodachow wyniesie:
549,0 m” x 134,8 zt/m® = 74 055 zt.

Sciany zewngtrzne piwnic lacznikow ,,F” 1,,G”

Stan istniejacy: U= 0,62 W/(m*K).

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta: 182,1 m’.

Powierzchnia do docieplenia: 118,0 m” (powierzchnia podana przez Inwestora, pochodzaca z
przedmiaru).

Dodatkowa izolacja: A = 0,040 W/m K (styropian, metoda BSO oraz styropian ekstrudowany
lub np. TERMO-W dla $cian zaglebionych
W gruncie).
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Warto$é Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Grubosé opt. = 0,06 | 0,08 [ 0,00 [ 0,11 [ 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,18 | ™
Uwos o 032 | 028 | 024 | 023 | 022 | 021 | 020 [ 0,19 | 0,18 | 0,16 | #/(m™*K)
AR 1,50 | 2,00 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,50 | (m**K)/W
Kowrt jednostkowy 2 369,4 | 379.2 | 389 | 394,4 | 399,8 | 4052 [ 410,6 | 416 |421,4 [431,7 | z¥/m’
N, 43 580 |44 746|45 902 |46 53947 176]47 814]48 451[49 08849 725[50 941
SPBT = 37.60 | 33,60 | 31,39 | 30.69 | 30,15 [ 29,74 | 29,42 [ 29,18 | 29,00 | 28,76 | lat

Uwagi: Uwzgledniono, przy grubosciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany konieczno$cia

zastosowania diuzszych kotkow.
Grubo$é docieplenia zapewniajaca wymagana minimalng wartos¢ oporu cieplnego
$cian po termomodernizacji réwna 4,0 m?-K/W wynosi 10 cm (przy A = 0,040 W/m-K).

Koszt catkowity docieplenia sman piwnic lqcznlkow wyniesie:
118,0 m® x 389 zt/m®= 45 902 zt.

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych lacznikéw ,F” i o O

Stan istniejacy: U= 1,13 W/(m K).
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta: 597,5 m’.
Powierzchnia do docieplenia: 689,0 m” (powierzchnia podana przez Inwestora, pochodzaca z
przedmiaru).
Dodatkowa izolacja: A = 0,040 W/m-K (styropian, metoda BSO).

Warto$é Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.

Gliboscopt 006 | olos | od0 | o2 | 013 [ 015 |~
Uewo 042 | 035 | 030 | 026 | 024 | 023 | 022 | Wim*K)
A= 1500 200 | 250 | 3,00 | 325 [BEGEN 375 | (mtRwW
ieosn jenostkowy) 20006 | 2058 | 211 | 2172 | 2203 [Hp2Sid| 2265 | z¥m’
N, = 138 213 | 141 796 | 145 379|149 651 [ 151 787|153 923|156 059 | 2/
SPBTH 1527 | 1422 | 13,68 | 1347 | 1342 | 1340 | 1341 | lat

Uwagi: Uwzgledniono, przy gruboéciach >10 ¢m, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscia
zastosowania diuzszych kotkow.
Optymalna ekonomicznie grubo$¢ docieplenia zapewmajapa wymagang minimalng
warto$¢ oporu cieplnego $cian po termomodernizacji rtowng 4,0 m*K/W wynosi 14 cm (przy
A=10,040 W/m-K).

Koszt catkowity docieplenia §cian kondygnacji nadziemnych tacznikéw wyniesie:
689,0 m*x 223,4 zt/m”= 153 923 7.

Stropodachy (pelne) nad lacznikami ,,F” i ,,G”

Stan istniejacy: U= 0,58 W/(m*K).

Powierzchnia przegrody do obliczefi strat ciepta: 186,1 m?.

Powierzchnia do docieplenia: 182,0 m” (powierzchnia podana przez Inwestora, pochodzaca z
przedmiaru).

Dodatkowa izolacja: 4 = 0,040 W/m-K (twarde ptyty dachowe z welny mineralnej).

Warto$é Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlanych.
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Grubos¢ opt. = 0,05 0,06 0,08 | 0,10 0,12 0,14 | 0,15 | m
Ugws = 034 | 031 0,27 | 024 [02% 0,19 0,18 | W/(m**K)
AR= 1,25 1,50 2,00 | 250 | 300 | 350 | 3,75 | m*kw
Koszt jednostkowy 5 97 1024 [dikd 124 134,8 | 1456 151 | z#m’
N,= 17654 | 18637 | 20602 | 22568 | 24534 | 26499 | 27482 | z
SPBT = 1826 | 1742 | 16,68 | 16,58 | 16,80 | 17.20 | 17.44 | lat

Optymalna ekonomicznie grubosé ocieplenia wynosi 10 cm, jednakze ze wzgledu na
wymagana minimalng wartos¢ oporu cieplnego stropodachéw po termomodernizacji réwna
4,5 m*K/W, przyjeto 12 cm (przy A= 0,040 W/m-K).

Koszt catkowity docieplenia stropodachéw pelnych nad tacznikami wyniesie:
182,0 m* x 134,8 z/m®= 24 534 7},

Stare okna
Stan istniejacy okien: U= 3,12 W/(mz-K) (U=2,6 W/(m*K) z 0k.20 % zuzyciem).
Co=1,1 C.1 =0,7
CWO,I =1 :0
Viorm- = 48 391,0 m’/h
U= 1,70 1,60 1,50 Wi (m’*K)
Koszt catkowity =1 726 462 |1 751 125| 1 800 450 | z#
SPB Tl 1S 7,66 7,68 lat

Uwagi: Naklady jednostkowe zawieraja koszt montazu okien w wysokosci 100 zi/m?. Ceny przyjeto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutoréw.

Koszt catkowity wymiany okien wyniesie:
2 466,26 m* x (610 + 100) zt/m?+ 80 zt= 1 751 125 z1.
Stare drzwi zewnetrzne

Stan istniejacy drzwi: U= 5,1 W/(mz-K).

Cp=1,0 Ci =10
CmO =]->0 Cm] =1,0
CWO,l '——1,0

Vi = ° 0 mih

U,H 2,50 2,30 2,00 1,90 W/(m**K)
Koszt catkowity = 89 993 | 95 503 (103 768|114 788 | z¢
SPBT = 15,82 | 15,59 | 1530 | 1640 | lar

Uwagi: Naklady jednostkowe zawieraja koszt montazu drzwi w wysokosci 100 zt/m?. Ceny przyjeto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutoréw.

Koszt calkowity wymiany starych drzwi zewnetrznych wyniesie:
91,83 m” x (1 030 + 100) zl/m®= 103 768 zt.
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Drzwi zewnetrzne maszynowni
Stan istniejgey drzwi: U= 5,1 W/(m*K).

Cyo=1,0 C=1,0
CmO :190 le =1=0
Cwo,1 =1,0

Viorm. = 0  m°/h

U= 2,50 2,30 2,00 1,90 W/ (m**K)
Koszt catkowity = 5576 | 5918 | 6430 | 7113 | =z
SPBT= 15,68 | 1545 | 15,16 | 16,25 | lat

Uwagi: Naklady jednostkowe zawierajq koszt montazu drzwi w wysokosci 100 zt/m’. Ceny przyjeto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutorow.

Koszt catkowity wymiany drzwi zewnetrznych maszynowni wyniesie:
5,69 m*x (1 030 + 100) z/m*= 6 430 =t.
Wrota i drzwi w bloku ,,C”
Stan istniejacy drzwi: U= 5,1 W/(m>K).

Crg =1,0 C;-l =1,0
Cmo=1,0 Cm1=1,0
Cuwo,1 =1,0
S

U= 250 | 230 | 2,00 | 1,90 | w/(m™*K)
Koszt catkowity =5 49 718 | 53 233 | 58 255 | 63 277 | zf
SPBES 1697 | 1637 116,67 | 1755 | lo
Uwagi: Naklady jednostkowe zawieraja koszt montazu drzwi w wysokosci 100 z¥/m’. Ceny przyjeto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutorow.

Koszt catkowity wymiany wrét i drzwi stalowych w bloku ,,C” wyniesie:
50,22 m* x (1 030 + 100) z¥/m*= 56 749 z1.
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7.2.2. Zestawienie optymalnych usprawnien wedlug rosnacej wartosci SPBT

Wybrane (w pkt. 7.1.) i zoptymalizowane (w pkt. 7.2.1.) ulepszenia termomoderniza-
cyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat
przenikania cieplta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsigwzie¢ termomoderniza-
cyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji uszeregowano w tabeli wedtug rosna-
cej wartosci SPBT.

b7 Rodzaj i zakres usprawnienia i:)::::)i?; SEBT
termomodernizacyjnego (4] [lata]
1 2 3 4
1 | Wymiana starych okien. 1751125 7,66
2 |Docieplenie stropu nad przejsciami (w bloku C). 22 144 g
3 |Docieplenie $cian maszynowni i poddaszy. 319 760 25
4 Docieplenie $cian kondygnacji nadziemnych tacznikow. 153 923 13,40
5 | Wymiana wytazéw w maszynowniach i poddaszach. 6430 15,16
6 | Wymiana starych drzwi zewngtrznych. 103 768 15,30
7 |Docieplenie $cian piwnic blokdw. 406 022 15,47
8 |[Docieplenie $cian kondygnacji nadziemnych blokow. 2 834 165 16,61
9 | Wymiana wroét i drzwi stalowych w bloku "C”, 58 255 16,67
10 [ Docieplenie stropodachéw nad tacznikami (pelnych). 24 534 16,80
11 | Docieplenie stropodachéw nad blokami (wentylowanych). 1484 390 22,11
12 | Docieplenie stropodachéw nad maszynowniami (petnych). 74 005 D303
13 | Docieplenie $cian piwnic tacznikdw. 45 902 311,39
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7.3. Wybér optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych

sprawnos$¢ systemu grzewczego

7.3.1. Zestawienie usprawnien systemu grzewczego, ich kosztéw i efektow

: B Koszt Zmienione wspélczyn-
Lp. Rodzaj usprawnienia [21] AT
2 3 4
Plukanie instalacji, wymiana zaworéw grzej- =
nikowych na termostatyczne, usunigcie cen- na = 0,95
L .. o . . . . 501 400
tralnych sieci odpowietrzajacych i montaz od- Ne= 0,93
powietrznikéw automatycznych. e
Inwestycja Calkowity koszt
(blok A, B,C,D,E,F, G) p
Odpowietrzniki automatyczne
Zawory termostatyczne
Préba szczelnoscei instalacji
’ 2 501 400

Phukanie instalacji

Préba instalacji na goraco z regulacja

Prace demontazowe, montazowe i budowlane

prawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu ogrzewania

Op12= 51,41 zZt/GJ
OO,Im =8 172,59 zZiYMW/m-c
Abg 1 = 365,31 z¥m-c

Qoco = 15 736,06 Gl/rok
Qoco = 2 580,24 kW

7.3.2. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego po-

Mo = 0,5400
Wi0,1= 1,00
Wda0,1= 0,95
Lp Opis wariantu "1 Q1co A Qreo Ne& |SPBT
ry (wykaz usprawnien) . [GJ/rok] | [zVrok] [z1] [lat]
1 2 3 4 5 6 7
0. | Stan istniejacy — 27 683,81 - — —
Plukanie instalacji, wymiana zawo-
row grzejnikowych na termostatycz-
1. |ne, usuniecie centralnych sieci odpo-| 0,6626 | 22 561,51 | 263 328 | 501 400| 1,90
wietrzajacych i montaz odpowietrzni-
kéw automatycznych.

Koszt modernizacji instalacji centralnego ogrzewania wyniesie okoto 501 400 zl.
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7.3.3. Zestawienie usprawnien skladajacych si¢ na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos$¢ systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj usprawnienia AU vyartoscl WS[::O%czynm-
kow sprawnosci
1 2 3
1. | Wytwarzanie ciepla ng = 0,75
2. |Przesytanie ciepta Ng = 0,90 — 0,95
3. |Regulacja i wykorzystanie systemu Ne = 0,80 = 0,93
4. | Akumulacja ciepta ns = 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie %
5. : w:= 1,00
tygodnia
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu Wi=0.05
doby
Sprawno$¢ catkowita systemu
% n =0,5400 — 0,6626
N=Nw Tp- M- MNe

7.4. Wyboér optymalnego wariantu przedsigwzig¢cia termomodernizacyjnego

W punkcie tym zamieszczono:
1. Okreslenie wariantdéw przedsigwzieé termomodernizacyjnych.
2. Oceng wariantow przedsiegwzigc termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wyma-
gan ,,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw” z dnia 21 listopada 2008 roku.
3. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzig¢cia termomodernizacyjnego.

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

W tym punkcie zastosowano skrétowe okreslenia dotyczace usprawnien wymienio-
nych wpkt. 7.2.1.17.3.2.:
- Sciany piwnic blokdéw,
- $ciany kondygnacji nadziemnych blokéw,
- stropodachy nad blokami,
- stropy nad przejsciami w bloku ,,C”,
- $ciany maszynowni,
- stropodachy nad maszynowniami,
- Sciany piwnic lacznikow,
- Sciany kondygnacji nadziemnych tacznikow,
- stropodachy nad tacznikami,
- stare okna,
- stare drzwi zewngtrzne,
- drzwi zewngtrzne maszynowni,
- wrota 1 drzwi stalowe w bloku ,,C”,
- instalacja c.o..
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Rozpatrywane sa nastgpujace warianty wymienione w tabeli ponizej.

Nr wariantu

Skrotowy zakres prac

1

2

$ciany piwnic tacznikéw, stropodachy nad maszynowniami, stropodachy nad bloka-
mi, stropodachy nad tacznikami, wrota i drzwi stalowe w bloku ,,.C”, Sciany kondy-
gnacji nadziemnych blokéw, sciany piwnic blokdw, stare drzwi zewngtrzne, drzwi
zewnetrzne maszynowni, $ciany kondygnacji nadziemnych tacznikéw, $ciany ma-
szynowni, stropy nad przejsciami w bloku ,,C”, stare okna, instalacja c.o.

stropodachy nad maszynowniami, stropodachy nad blokami, stropodachy nad lacz-
nikami, wrota i drzwi stalowe w bloku ,,C”, Sciany kondygnacji nadziemnych blo-
kéw, $ciany piwnic blokow, stare drzwi zewnetrzne, drzwi zewnetrzne maszynowni,
éciany kondygnacji nadziemnych facznikéw, $ciany maszynowni, stropy nad przej-
$ciami w bloku ,,C”, stare okna, instalacja c.o.

stropodachy nad blokami, stropodachy nad facznikami, wrota i drzwi stalowe w blo-

ku,,C”, $ciany kondygnacji nadziemnych blokéw, Sciany piwnic blokéw, stare drzwi

zewnetrzne, drzwi zewngtrzne maszynowni, §ciany kondygnacji nadziemnych tacz-
nikéw, $ciany maszynowni, stropy nad przejéciami w bloku ,,C”, stare okna, instala-
cja c.o.

stropodachy nad lacznikami, wrota i drzwi stalowe w bloku ,,C”, sciany kondygnacji
nadziemnych blokéw, $ciany piwnic blokéw, stare drzwi zewnetrzne, drzwi ze-
whetrzne maszynowni, $ciany kondygnacji nadziemnych facznikéw, sciany maszy-
nowni, stropy nad przejsciami w bloku ,,C”, stare okna, instalacja c.o.

wrota i drzwi stalowe w bloku ,,C”, $ciany kondygnacji nadziemnych blokéw, Sciany
piwnic blokéw, stare drzwi zewngtrzne, drzwi zewnetrzne maszynowni, $ciany kon-
dygnacji nadziemnych facznikow, $ciany maszynowni, stropy nad przejsciami w
bloku ,,C”, stare okna, instalacja c.o.

$ciany kondygnacji nadziemnych blokéw, Sciany piwnic blokdw, stare drzwi ze-
wnetrzne, drzwi zewnetrzne maszynowni, Sciany kondygnacji nadziemnych faczni-
kéw, $ciany maszynowni, stropy nad przejsciami w bloku ,,C”, stare okna, instala-
¢ja c.o.

Sciany piwnic blokdw, stare drzwi zewngtrzne, drzwi zewngtrzne maszynowni, $cia-
ny kondygnacji nadziemnych tacznikéw, $ciany maszynowni, stropy nad przejSciami
w bloku ,,C”, stare okna, instalacja c.o.

stare drzwi zewnetrzne, drzwi zewnetrzne maszynowni, $ciany kondygnacji nad-
ziemnych tacznikéw, $ciany maszynowni, stropy nad przejsciami w bloku ,,C”, stare
okna, instalacja c.o.

drzwi zewnetrzne maszynowni, §ciany kondygnacji nadziemnych tacznikow, Sciany
maszynowni, stropy nad przejsciami w bloku ,,C”, stare okna, instalacja c.o.

10

$ciany kondygnacji nadziemnych tacznikéw, $ciany maszynowni, stropy nad przej-
$ciami w bloku ,,C”, stare okna, instalacja c.o.

11

$ciany maszynowni, stropy nad przejsciami w bloku ,,C”, stare okna, instalacja c.o.

12

stropy nad przejéciami w bloku ,,C”, stare okna, instalacja c.o.

13

stare okna, instalacja c.o.

14

instalacja c.o.
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