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Wszystkie wskazane w projekcie oznaczenia indywidualizujqgce opisywane materialy, urzg-
dzenia, technologie lub rozwigzania techniczne, w szczegolnosci: znaki towarowe, patenty,
nazwy producentow, oznaczenia modeli produktow lub urzqdzer, zawarte zaré6wno w opisach
jak i na rysunkach, majq charakter przykf{adowy i niewigzqcy.

W kazdym przypadku wystepowania w tekscie projektu lub opisie rysunku takiego oznacze-
nia indywidualizujgcego przyjaé nalezy w sposob dorozumiany, ze wystepuje ono kazdora-
zowo wraz ze zwrotem ,,lub rownowazny”. Rozumieé przez to nalezy, ze dopuszcza sie zasto-
sowanie rozwiqzarn, urzgdzen lub materiatdw rébwnowaznych, o nie gorszych niz opisane w
projekcie parametrach technicznych, spetniajgcych obowiqgzujqgce przepisy prawa oraz normy,
a takze atesty i certyfikaty dopuszczajqgce do stosowania na obszarze Unii Europejskiej.

W przypadku zastosowania rozwigzan, materiatéw lub urzgdzer rownowaznych Wykonawca
zobowigzany jest wykazaé, ze proponowane przez niego rozwigzania, materiafy lub urzgdze-
nia rownowazne speiniajqg wskazane wyzej wymagania.

Opis techniczny do projektu instalacji sanitarnych
- przebudowa budynku pomieszczen oddziatu psychia-
trycznego w Szpitalu Wojewddzkim w Lomzy
Al. Pitsudskiego 11, 18 - 404 Lomza

CZESC I. Instalacja cieptej i zimnej wody oraz kanalizacji sanitarnej

1. Podstawa opracowania

Projekt architektoniczno- budowlany;

Projekt technologii medycznej;

Uzgodnienia z Inwestorem;

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczegoéto-
wych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu
wykonujgcego dziatalno$¢ leczniczg (Dziennik Ustaw z 29 czerwca 2012 poz. 739)
Obowigzujgce zarzagdzenia, normy PN-EN i ISO oraz Warunki Techniczne Wykonania
i Odbioru robot budowlano — montazowych.

Uzgodnienia miedzybranzowe

2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje wewnetrzng instalacje cieptej i zimnej wody, cyrkulacji oraz kanalizacji sa-
nitarnej w budynku ,C” wraz z przytgczami.

3. Stan istniejacy.

W budynku znajduje sie instalacja wodno-kanalizacyjna wykonana z rur stalowych ocynko-
wanych (z.w., c.w.u., cyrkulacja) oraz pvc i zeliwnych (kanalizacja sanitarna).. Instalacja
rozdzielcza cieptej i zimnej wody znajduje sie pod stropem piwnicy, instalacja kanalizacyjna —
pod posadzka piwnicy.

4. Dane ogélne

W ramach przebudowy pomieszczen przewiduje sie wykonanie w nich nowej instalacji wod-
kan, przy pozostawieniu istn. pionéw wody i kanalizaciji.

5. Opis wykonania instalacji



5.1. Demontaze instalacji

W pomieszczeniach podlegajgcych przebudowie projektuje sie demontaz istniejgcej instalacji
c.w.u. i z.w. oraz demontaz armatury, ceramiki sanitarnej. Materialty z demontazu posiadajg-
ce cechy uzytkowe nalezy protokolarnie przekaza¢ Inwestorowi a pozostate zutylizowac.

5.2. Instalacja cieptej i zimnej wody

Instalacje projektuje sie wykonac z rur trojwarstwowych zespolonych ( Stabi AL lub Glass).
Potgczenia z armaturg - za pomocg ztgczek systemowych stal/tworzywo. Rury i ztgczki nale-
zy faczy¢ ze sobg poprzez zgrzewanie polifuzyjne.

Przewody wodociggowe izolowane termicznie piankag poliuretanowg prowadzi¢ w bruzdach
Sciennych podtynkowo i pod podtogg pomieszczen, w warstwach posadzkowych oraz w za-
budowie.

Minimalna warstwa betonu nad rurg powinna ze wzgledéw wytrzymatosciowych wynosi¢ 4 cm. W
przypadku tynku wymagana grubos¢ miesci sie w zakresie 3 — 4 cm, przy czym zaleca sie zasto-
sowanie siatki tynkarskiej.

Zastosowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie aprobaty i decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie.

W miejscu potgczenia z istniejgcy instalacjg nalezy zainstalowa¢ kulowe zawory odcinajgce
oraz drzwiczki umozliwiajgce do nich dostep. Drzwiczki wyposazy¢ w zamki uniemozliwiajgce
ich otwarcie przez osoby nieupowaznione.

5.3. Armatura
Rodzaj zaprojektowanej armatury wyszczegoélniono w zatgczonym do projektu zestawieniu.

5.4. Kanalizacja wewnetrzna sanitarna

Scieki socjalno-bytowe spetniajg wymogi zawarte w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dn.
20 lipca 2002r. w sprawie warunkéw wprowadzania sciekéw do urzgdzen kanalizacyjnych
(Dz.U. Nr 129 p0z.1108 z pbézniejszymi zmianami).

Projektuje sie przebudowe wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej zgodnie z zakresem
okreslonym w czesci rysunkowej dokumentacji z wykonaniem podej$¢ do punktéw odbioru
sciekow sanitarnych.

Nalezy zastosowac¢ rury niskoszumowe. Instalacje z rur niskoszumowych wykonac¢ nalezy
Scisle wg zalecen wybranego przez wykonawce producenta rur.

Odcinki rur montowane pod stropem nalezy umiesci¢ w obudowach z ptyty g-k.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z czescig rysunkowg dokumenta-
cji projektowej budowlanej i wykonawczej. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min. 3%
w kierunku pionu kanalizacyjnego. Srednice podej$é wg PN-92/B-01707.

Przybory i urzgdzenia tgczone z pionami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony). Podejscia do przyborow kryte w posadce, pod tynkiem lub w
zabudowie z ptyt gipsowo-kartonowych.

5.5. Przybory sanitarne

Rodzaj zaprojektowanych przyboréw sanitarnych wyszczegélniono w zatgczonym do projek-
tu zestawieniu.

W pomieszczeniach w ktérych zlokalizowano natryski nie projektuje sie brodzikow natrysko-
wych — nalezy zastosowa¢ wpusty liniowe natryskowe montowane w posadzce. Posadzke
wykona¢ ze spadkiem w kierunku wpustow. Nalezy zastosowa¢ wpusty o dt. min.60 cm z
niskim syfonem.

Zlewy w pomieszczeniach gospodarczych nalezy instalowaé na wysokosci 40 cm od po-
sadzki.

5.6. Plukanie i proby szczelnosci
Montaz, préby szczelnosci (zgodnie z PN-92/M-34031) i rozruch instalacji powinny by¢



zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych".
Po zmontowaniu instalacji zimnej wody nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy cisnie-
niu 1,5 raza wiekszym od cisnienia roboczego, nie wigkszym jednak niz ci$nienie maksymal-
ne poszczegoinych elementéw systemu.

Podczas prob szczelnosci, ze wzgledu na prace termiczng rury oraz odksztatcenia spowo-
dowane cisnieniem, mogg wystepowac¢ spadki cisnienia. W zwigzku z tym prébe nalezy
przeprowadzi¢ jako wstepng i zasadniczg. Podczas proby wstepnej nalezy w okresie 30 mi-
nut wytworzy¢ dwukrotnie cisnienie prébne w odstepach co 10 minut. Po ostatnim uzupet-
nieniu cisnienia do wartosci probnej, w okresie nastepnych 30 minut cisnienie nie powinno
obnizy¢ sie wiecej niz 0,6 bara. Préba zasadnicza odbywa sie zaraz po probie wstepnej i
trwa 2 godziny.

W tym czasie dalszy spadek cisnienia nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bara.

Podczas proby szczelnosci nalezy réwniez wizualnie sprawdzi¢ szczelnosé ztgcz. W przy-
padku rozprowadzenia rur w przegrodach ($cianach) podczas ich zakrywania i zalewania
betonem, rury powinny pozostawa¢ pod cisnieniem minimum 3 bary — zalecane 6 bar.

W przypadku natynkowego prowadzenia rur nalezy podczas rozruchu instalacji sprawdzi¢
zachowanie sie punktow statych i rur.

Ptukanie instalacji c.w.u. przeprowadzi¢ z wykorzystaniem wody wodociggowej. Probe ci-
$nieniowg instalacji c.w.u. wykonac przy cisnieniu 0,6 MPa.

5.7. Przejscia rurociggami przez granice stref pozarowych
Przejscia przez przegrody stanowigce granice stref pozarowych nalezy zabezpieczyé
uszczelnieniami o odporno$ci ogniowej przegrody.

Dla rur niepalnych o srednicy w zakresie DN15 do DN160 mozna zastosowa¢ oghioochronng
elastyczng mase uszczelniajgca typu CP 601S o odpornosci EI120 firmy HILTI, opaski
ogniochronne, peczniejgcg akrylowg mase uszczelniajgca lub inne rozwigzania posiadajgce
aktualne aprobaty techniczne i certyfikaty zgodnosci pozwalajgce na ich stosowanie.

Jako materiatu wypetniajgcego otwor nalezy zastosowacé niepalnej wetny mineralnej ( o ge-
stosci min. 35 kg/m3). Wszystkie przejscia ogniochronne przez przegrody instalacji ruro-
wych, nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta materiatOw uszczelniajgcych.

6. Wewnetrzna instalacja p.poz.

6.1. Zakres opracowania

Projekt instalacji hydrantowej obejmuje swym zakresem demontaz istniejgcych hydrantéw
Dn52 wraz z szafkami hydrantowymi oraz montaz nowych hydrantéw w miejscach wskaza-
nych w czesci graficzne).

6.2. Demontaze
Nalezy zdemontowac istniejgce hydranty wraz z zasilajgcymi je instalacjami i skrzynki hy-
drantowe.

6.3. Stan projektowany

Zaprojektowano montaz hydrantow wewnetrznych DN25 - lokalizacja wg czesci rysunkowej
dokumentaciji.

Hydranty nalezy zamontowa¢ w typowych szafkach podtynkowych (zaleca sie zastosowanie
szafek o zmniejszonej gtebokosci — typu ,slim”, z peinym wyposazeniem, z prgdownicg i we-
zem potsztywnym DN25 o zasiegu 30 m, zwijadtem wychylnym.

Zawor hydrantowy nalezy umiesci¢ na wysokosci ok. 1,35 m, natomiast dolng krawedz szafki
0,8 m od poziomu podiogi.

Przewody instalacji przeciwpozarowej wodnej nalezy wykonac¢ z rur stalowych obustronnie
ocynkowanych, ze szwem wg PN-H-74200:1998 tgczonych ztgczami gwintowanymi z Zeliwa
ciggliwego biatego lub ztgczami zaciskowymi. Potgczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢



przy uzyciu przedzy konopnej i pasty uszczelniajgcej. Zmiany kierunkow prowadzenia prze-
wodow nalezy wykonywaé wytgcznie przy uzyciu tgcznikéw (niedopuszczalne jest giecie rur
stalowych ocynkowanych).Podejscia do projektowanych hydrantéw wykona¢ o $rednicy
Dn32. Instalacje zabezpieczy¢ izolacjg termiczna przed roszeniem.

Wszystkie przejscia rurociggoéw przez przegrody budowlane wewnagtrz budynku nalezy wy-
konac¢ w tulejach ochronnych utwierdzonych w przegrodzie, umozliwiajgcych wzdtuzne
przemieszczanie sie przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rurocig-
gow. Przestrzen pomiedzy tulejg a rurociggiem nalezy wypetni¢ materiatem plastycznym lub
elastycznym, niepowodujgcym uszkodzenia przewodu podczas jego pracy.

Nowe rurociggi nalezy wtgczy¢ do instalacji znajdujgcej sie pod stropem piwnicy.

6.5. Obowiagzujgce normy i przepisy

Instalacje hydrantu wewnetrznego nalezy wykonaé zgodnie z nastepujgcymi normami:
- rury stalowe ocynkowane - wg PN-74/H-74200 i ZN-72/0640-01

- hydranty wewnetrzne HP-25 - wg PN-EN-671-1/1999

- Wgz potsztywny H-25 - wg EN-694

- pradownica PW-25 - wg PN-89/M51028, EN-671

CZESC II. Instalacja centralnego ogrzewania

1. Podstawa opracowania

Projekt architektoniczno- budowlany;

Projekt technologiczny;

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczego6to-
wych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu
wykonujgcego dziatalno$¢ leczniczg (Dziennik Ustaw z 29 czerwca 2012 poz. 739)
Obowigzujgce zarzagdzenia, normy PN-EN i ISO oraz Warunki Techniczne Wykonania
i Odbioru robét budowlano — montazowych.

2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
do nagrzewnic central wentylacyjnych.

W zwigzku ze zmiang uktadu pomieszczen oraz ich funkcji zachodzi potrzeba doboru wiel-
kosci grzejnikbéw w tych pomieszczeniach.

3. Stan istniejacy.

W budynku znajduje sie instalacja c.0. wykonana z rur stalowych dwururowa, z rozdziatem
dolnym. Zainstalowane sg grzejniki grzejniki zeliwne cztonowe typu T1 oraz grzejniki tazien-
kowe.

4. Dane og06lne

W ramach modernizacji obiektu przewiduje sie wymiane grzejnikOw na stalowe ptytowe w
wykonaniu higienicznym a w tazienkach wykonanie ogrzewania podtogowego.

Moc grzejnikdw dobrano w taki sposéb, aby mozliwe byto utrzymanie wymaganych tempera-
tur wewnetrznych w pomieszczeniach.

5. Opis rozwigzan instalacji



5.1. Demontaze instalacji

Nalezy zdemontowac¢ wszystkie grzejniki. Grzejniki znajdujgce sie w dobrym stanie technicz-
nym, po dokonaniu oceny ich dalszej przydatno$ci przez inspektora nadzoru nalezy przeka-
zac Inwestorowi.

Uwaga: z uwagi na prowadzenie instalacji pod stropem korytarza w piwnicy, nalezy przewi-
dzie¢ konieczno$¢ rozebrania i ponownego montazu stropu podwieszonego.

5.2. Armatura

Przy grzejnikach nalezy zastosowaé zawory grzejnikowe sktadajgce sie z korpusu zaworu o
Srednicy DN15 i gtowicy termostatycznej. Zaleca sie zastosowanie gtowic termostatycznych
w wersji z wbudowanym zabezpieczeniem przed niepowotanym demontazem
/wandaloodporne/.

Przy grzejnikach fazienkowych zastosowaé zawory grzejnikowe sktadajgce sie z korpusu
zaworu o $rednicy DN15 i gtowicy termostatycznej. Zaleca sie zastosowanie gtowic termo-
statycznych w wersji z wbudowanym zabezpieczeniem przed niepowotanym demontazem.
Na gatgzkach powrotnych nalezy zainstalowa¢ zawory grzejnikowe powrotne.

W celu utrzymania temperatury posadzki w pomieszczeniach wyposazonych w ogrzewanie
podiogowe na wtasciwym poziomie, na przewodach powrotnych nalezy zainstalowa¢ zawory
ograniczajgce temperature czynnika grzewczego.

5.3. Grzejniki

W pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki gtadkie higieniczne, tj. stalowe grzejniki ptyto-
we bez elementéw konwekcyjnych i oston, przeznaczone do stosowania w obiektach stuzby
zdrowia i innych o podwyzszonych wymaganiach higienicznych, ktére posiadajg atest Pan-
stwowego Zaktadu Higieny. W fazienkach zastosowaé nalezy grzejniki drabinkowe.

Grzejniki opisano na rzutach kondygnacji w projekcie wykonawczym, podajgc ich typ oraz
wielkos¢ (ilos¢ ptyt-wys.-dt.).

W tazienkach personelu na I. pietrze zaprojektowano grzejnik typu tazienkowego.

Montaz grzejnikéw stalowych ptytowych - wg ponizszego schematu:
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Montaz grzejnikéw podiogowych - wg zamieszczonego ponizej schematu

Grzejnik podtogowy sktada sie z nastepujgcych warstw:



— warstwa izolacji termicznej lezgca bezposrednio na konstrukcji stropu 2 cm (z izolacjg
przeciwwilgociowg lub bez),

— warstwa przeciwwilgociowa chronigca izolacje,

— warstwa rozprowadzajgca ciepto w postaci jastrychu wylewanego lub suchego,

— warstwa wykonczeniowa podtogi.

W konstrukcji grzejnika podtogowego (wg EN-PN 1264) wykonywanego metodg mokra, ja-
strych uktada sie w postaci plastycznej (wylewki) na bazie zaprawy cementowej lub gipsowej
(anhydrytowej). Piyta grzejna z jastrychu musi by¢ trwale oddzielona od elementéw kon-
strukcyjnych budynku szczeling dylatacyjng, tworzgc tzw. podtoge ptywajgca. W ogrzewaniu
podtogowym mogg by¢ stosowane wszystkie rodzaje jastrychow stosowanych do wykonania
posadzek w budownictwie. Niezaleznie od rodzaju jastrychu, kazdy musi mie¢ odpowiednig
grubos¢ gwarantujgcg wytrzymatosc¢ na zaktadane obcigzenia mechaniczne, musi charakte-
ryzowac sie matg porowatoscig i dobrg przewodnoscig cieplng oraz plastycznoscig podczas
uktadania, umozliwiajaca petny kontakt wylewki z rurami grzewczymi.

Dla typowych jastrychéw cementowych o parametrach: wytrzymato$¢ na $ciskanie 20
N/m2 (klasa C20) i wytrzymatos$¢ na zginanie 4 N/m2 (klasa F4) grubos¢ wylewki liczona
od wierzchu rury nie powinna by¢ mniejsza niz 45 mm (ok. 65 mm od wierzchu izolacji ciepl-
nej). Dzieki zastosowaniu domieszki BETOKAN Plus mozliwe jest zredukowanie grubosci
jastrychu do 2,5 cm nad wierzch rur (4,5 cm od wierzchu izolacji cieplnej).
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Rurociggi grzewcze ogrzewania podiogowego zaprojektowano z tworzywa sztucznego . Pod-
taczone bedg od dotu do rozdzielaczy strefowych. Diugos¢ kazdej petli oraz rozstaw rurek
przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania. Odpowietrzanie wezownic odbywa sie




przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu. Oproznianie i napetnianie petli woda
umozliwia zawor spustowy na rozdzielaczu. Zaleca sie uktad meandrowy wezownic, gdyz
daje on najbardziej rownomierny rozktad temperatury podtogi. Wezownice mocowac za po-
moca specjalnych uchwytéw z tworzywa sztucznego.

Rozdzielacze nalezy umiesci¢ w szafkach podtynkowych zabezpieczonych przed otwarciem
przez osoby nieupowaznione.

5.4. Rurociagi

Instalacje zasilajgca grzejniki podtogowe nalezy wykonac z rur z tworzywa sztucznego, ukia-
danych w posadzce, zabezpieczonych przed dziataniem betonu. Przejscia przez przegrody
budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, a przestrzen pomiedzy rura a tuleja wy-
petni¢ kitem elastycznym. Po zmontowaniu instalacje nalezy poddac¢ prébie szczelnosci oraz
prébie na gorgco z regulacja uktadu grzejnego.

Wykonczong instalacje grzewczg nalezy przed uruchomieniem doktadnie przeptukaé. Proces
ten pozwala usung¢ zanieczyszczenia, jakie mogty przedostac sie do systemu rur w czasie
robot budowlanych. Zwtaszcza zanieczyszczenia metaliczne mogg na skutek korozji spowo-
dowa¢ w diuzszym okresie uszkodzenia zrodta ciepta lub grzejnikow.

Préba cisnieniowa instalacji grzewczych Instalacje grzewcze nalezy po ich wykonczeniu, a
przed zamknieciem przepustow i szczelin oraz wykonaniem prac zwigzanych z utozeniem
jastrychu, poddac¢ dokfadnej kontroli wzrokowej, poniewaz niezgrzewane lub niefachowo
zmontowane potgczenia mogg by¢ krotkotrwale szczelne podczas préby cisnieniowej.

Wszystkie zainstalowane przewody rurowe nalezy zawsze podda¢ probie cisnieniowej. Wy-
konczone, ale jeszcze niezakryte przewody nalezy w tym celu napeti¢ woda.

Aby przeprowadzi¢ probe szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania, nalezy zastosowac
cisnienie probne wynoszgce 0,2 MPa + najwyzsze cisnienie robocze w instalacji. Probe
szczelno$ci nalezy wykonac jak dla instalacji wody pitnej.

Grzejniki stalowe zostang podtgczone do istniejgcych gatgzek grzejnikowych - zaprojektowa-
no grzejniki o wys. 550 mm umozliwiajgce montaz do istn. gatgzek o rozstawie 500 mm.
Istniejgce zawory grzejnikowe zostang wymienione na nowe, z gtowicami termostatycznymi
w wykonaniu wandaloodpornym.

6. Doprowadzenie ciepta do nagrzewnic central wentylacyjnych

Instalacja c.t. zaprojektowana jest w systemie pompowym, dwururowym.

Ciepto technologiczne do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej zostanie doprowadzone z pro-
jektowanego wymiennika umieszczonego w pomieszczeniu weztfa.

Moc grzewcza wezta — 21 kW. Nagrzewnica central wentylacyjnej zasilana bedzie mieszani-
ng wody i glikolu.

Instalacje projektuje sie wykonac¢ z rur trojwarstwowych stabilizowanych perforowang wktad-
kg aluminiowa.

Prowadzenie instalacji — przez pomieszczenia techniczne i pod stropem piwnicy, po po-
wierzchni przegréd budowlanych. Rury instalacji c.t. nalezy izolowa¢ termicznie otulinami z
wetny mineralnej z ptaszczem z foli. Grubos$¢ otuliny dla rury w obrebie pomieszczen —
35mm, poza budynkiem — 55 mm.

W celu wymuszenia obiegu czynnika grzewczego nalezy za wymiennikiem ciepta zainstalo-
wac pompe o parametrach pracy podanych w czesci graficznej projektu wykonawczego

Przejscia przez sciany nalezy wykonywac w rurach ostonowych. Przejscia przez przegrody
oddzielenia pozarowego wykonac¢ w przejsciach p.poz. o odpornosci rownej przegrodzie nie



stosujac rur ochronnych tylko wypetnienia zgodne z wybranym systemem. Otwory przy
przejsciach p.poz wykonywac¢ otwornicami. Stosowac¢ przejscia p.poz producentdw renomo-
wanych i sprawdzonych firm.

Uwaga: z uwagi na prowadzenie instalacji pod stropem korytarza w piwnicy, nalezy przewi-
dzie¢ konieczno$¢ rozebrania i ponownego montazu stropu podwieszonego.

CZESC Ill. Instalacja gazéw medycznych

1. Podstawa opracowania

Projekt architektoniczno- budowlany;

Projekt technologiczny;

Uzgodnienia technologiczne z Inwestorem;

Wytyczne Projektowania Szpitali Ogolnych ,Instalacje i urzgdzenia gazéw medycz-
nych i laboratoryjnych”, wydane przez MZiOS 1981 r.;

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczego6to-
wych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu
wykonujgcego dziatalno$¢ leczniczg (Dziennik Ustaw z 29 czerwca 2012 poz. 739)
Obowigzujgce zarzadzenia, normy PN-EN i ISO oraz Warunki Techniczne Wykonania
i Odbioru robét budowlano — montazowych.

2. Zakres opracowania

Projekt wykonawczy obejmuje wewnetrzng instalacje gazéw medycznych: tlenu (O2), prézni
(VAC), sprezonego powietrza (Air) oraz sygnalizacje stanu cisnienia gazow.

3. Stan istniejacy.

W budynku znajduje sie instalacja gazow medycznych — tlenu, prozni, sprezonego powietrza
i podtlenku azotu. Instalacja zostata rozprowadzona na wszystkie kondygnacje. Skrzynka
zaworowa zlokalizowana jest na kazdej kondygnacji obiektu

4. Opis projektowanych wewnetrznych instalacji gazow medycznych

Zastosowane urzgdzenia zakwalifikowane sg do wyrobéw medycznych, klasa Ilb zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 30.04.2004.

4.1. Parametry przeptywu w punktach poboru

Dla sprezonych gazéw medycznych innych niz powietrze lub azot do napedu narzedzi
chirurgicznych, cisnienie w kazdym punkcie poboru nie powinno by¢ wyzsze niz 110 %
nominalnego cisnienia rozprowadzania, w warunkach zerowego przeptywu. Cisnienie w
kazdym punkcie poboru nie powinno byé nizsze niz 90% nominalnego cisnienia rozpro-
wadzania, w warunkach przeptywu obliczeniowego oraz z przeptywem 40 I/min przez
dany punkt poboru.

Dla systeméw prozniowych, cisnienie absolutne w kazdym punkcie poboru nie powinno
by¢ wyzsze niz 60 kPa, w warunkach przeptywu obliczeniowego oraz z przeptywem 25
I/min przez dany punkt poboru.

4.2. Wspotczynniki jednoczesnosci i przeptywy obliczeniowe
Gaz medyczny: TLEN
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max. zuzycie do-
max. zuzycie bowe
Nominalne parametry wspotczynnik uzycia godzinne dla 1 dla 1 punktu pobo-
rozprowadzania MPa / punktu ru
[/min punktow poboru %
poboru m3 m3
0,5MPa | 40l/min 26% 0,6 m® 14,9 m*
PROZNIA
max. zuzycie do-
max. zuzycie bowe
Nominalne parametry wspotczynnik uzycia dla 1 punktu pobo-
rozprowadzania MPa / godzinnedlal ru
[/min punktéw poboru %
punktu poboru m3 | m3
-0,6MPa | 25I/min 63% -0,94 m® -22,68 m°
4.3. Rurociagi

Poszczegdlne instalacje wewnetrzne gazoéw medycznych w przebudowywanych pomiesz-
czeniach Szpitala zasilane beda z istniejgcych centralnych zrodet.

Instalacje tlenu i prozni nalezy wykonac z rur i fgcznikéw miedzianych, ciggnionych gatunku
Cu — DHP w stanie klasyfikacyjnym twardym, z miedzi odttuszczonej i grubosci scianki 1
oraz 1,5 mm wg normy PN-EN 13348:2004/A1:2005 ,Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane
okragte bez szwu do gazéw medycznych lub prozni”.

Deklaracje zgodnosci potwierdzajgcg niniejsze wymagania zobowigzany jest dostarczy¢ wy-
konawca. Badania rur w zakresie oceny zgodnosci z wymaganiami normy wykonujg instytu-
cje uprawnione, posiadajgce srodki i wiedze do przeprowadzenia takich badan np.: AwaMed
Medizintechnik, Polskie Centrum Badan i Certyfikacji - Laboratorium Mechaniczne itp.

Dla rur i komponentow majgcych bezposredni styk z tlenem nalezy dostarczy¢ deklaracje
okreslajgcg zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 1SO 15001:2010 Urzgdzenia aneste-
zjologiczne i respiratory. Przydatno$¢ do stosowania z tlenem, pod wzgledem kompatybilno-
$ci z tlenem i wymagan czystosci rurociggu, badanie takie wykonujg instytucje uprawnione,
posiadajgce srodki i wiedze do przeprowadzenia takich badan.

Rurociggi i armatura dla instalacji gazéw medycznych musi posiadac atest wytworni.
Instalacje nalezy wykonaé z rur miedzianych lutowanych lutem twardym typu LS 45.

Rurociggi nalezy prowadzi¢ po powierzchni przegréd budowlanych i podtynkowo w $cianach
lub zabudowie karton gips. Odlegtos¢ rurociggéw od instalacji elektrycznej przy rownolegtym
prowadzeniu nie moze by¢ mniejsza niz 10 cm. Przy skrzyzowaniu rurociggoéw z instalacjg
elektryczng zachowa¢ minimalny przeswit 10 mm lub zastosowac tuleje ochronng z PCV.

Odlegtos¢ rurociggéw gazéw medycznych od rurociggéw gazéw palnych lub mediéw o
temperaturze wyzszej jak 35 °C nie powinna by¢ mniejsza niz 25 cm. Rurociggi muszg by¢
mocowane do uchwytéw instalacyjnych izolowanych w odstepach uniemozliwiajgcych ich
ugiecie lub odksztatcenie. Nie mozna wykorzystywac rurociggéw gazéw medycznych do
uziemiania urzagdzen elektrycznych.

Przebieg rurociggéw poszczegoélnych gazéw pokazano na rzucie kondygnacji.

Przewody na korytarzach nalezy mocowac do stropdéw za pomocg zawiesi niezaleznych od
innych instalacji, w odlegtosciach podanych w normie EN -PN 737-3:
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Srednica rury (mm) Maocowanie poziome Mocowanie plonowe
minimalny odstep (m) minimalny odstep (m)
g 1.5 1.5
12 x1 1.5 1.5
15 x1 1.5 1.5
22 x 1 20 2.0
28 x 1.5 20 2.0
b x 1.5 25 2.5
42 % 1.5 25 25
54 w2 25 2.5
76 x 2 30 3.0

Przejscia przez przegrody stanowigce granice stref pozarowych nalezy zabezpieczyé
uszczelnieniami o odpornosci ogniowej przegrody.

Dla rur niepalnych o srednicy w zakresie DN15 do DN160 mozna zastosowac ognioochronng
elastyczng mase uszczelniajgcg typu CP 601S o odpornosci EI1120 firmy HILTI.

Jako materiatu wypetniajgcego otwor nalezy zastosowac niepalnej wetny mineralnej ( o ge-
stosci min. 35 kg/m3). Wszystkie przejscia ogniochronne przez przegrody instalacji ruro-
wych, nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta materiatbw uszczelniajgcych.

W przypadku stosowania materiatéw innych producentéw, produkty te muszg posiadaé¢ aktu-
alne aprobaty techniczne i certyfikaty zgodnosci pozwalajgce na ich stosowanie.

Rurociggi nalezy oznakowa¢ odpowiednimi barwnymi identyfikatorami z nazwa gazu, ze
wskazaniem kierunku przeptywu. Oznaczenie takie powinno wystepowaé¢ w sgsiedztwie za-
woréw odcinajgcych, rozgatezien, na korytarzach: przed i za przegrodami, oraz na prostych
odcinkach nie rzadziej niz co 10 metrow.

Kolory oznakowania dla instalacji poszczegélnych gazéw wg norm PN EN ISO 7396-1:

- tlen - bialy

- préznia - z6tty.

Wszystkie piony, zawory, skrzynki zaworowo-kontrolne, manometry , punkty poboru musza
by¢ oznakowane w sposéb czytelny i trwaly. Zawory w skrzynkach zaworowo-kontrolnych
powinny by¢ oznaczone przez podanie nazwy lub symbolu gazu, okreslenie strefy odcinanej
Konstrukcja punktéw poboru dla poszczegdlnych gazéw wyklucza przypadkowg pomyike
poboru gazu niezamierzonego, z uwagi na rozne ztgcza zatrzaskowe. Projektowane punkty
poboru gazow medycznych posiadajg wszelkie dopuszczenia i atesty.

4.4. Przyjete rozwigzania szczegotowe:

Z istniejgcych pionéw tlenu, prézni i sprezonego powietrza nalezy wykona¢ doprowadzenie
gazéw do zaprojektowanej skrzynki zaworowo-informacyjno-alarmowe;j.

Istniejaca skrzynke zaworowg oraz rurociagi gazow i punkty poboru na kondygnaciji bedacej
przedmiotem opracowania nalezy zdemontowac.

Instalacje prowadzi¢ w korytarzu pod stropem zgodnie z cze$cig graficzna.

Instalacje gazéw medycznych doprowadzono do pomieszczen wskazanych w czesci techno-
logicznej projektu.

Koncowymi elementami systemow rurociggowych gazéw medycznych sg punkty poboru w
postaci punktéw poboru— zgodnie z czescig technologiczna dokumentaciji projektowej.

Zaktada sie, ze instalacja gazéw medycznych w miejscu odbioru bedzie wyposazona w za-
trzaskowe punkty poboru typu MC70 z zaworem konserwacyjnym w systemie AGA, jako
kontynuacja systemu istniejgcego w Szpitalu, czynnych aktualnie instalacji gazéw medycz-
nych. Jednorodnos¢ punktow poboru zalecana jest przez norme PN-EN737-3. Punkty pobo-
ru z zaworem konserwacyjnym w systemie AGA powinny by¢ oryginalne wg dokumentacji
producenta lub wyprodukowane na podstawie zakupionej licencji. Konstrukcja punktéw po-
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boru dla poszczegoinych gazéw wyklucza przypadkowg pomytke poboru gazu niezamierzo-
nego, z uwagi na rozne ztgcza zatrzaskowe.

Gniazda gazéw medycznych powinny by¢ zabezpieczone przed niekontrolowanym doste-
pem pacjentéw, zwtaszcza dotyczy to gniazd tlenowych.

Jedng z form zabezpieczenia jest przykrycie gniazd ptytkami przykreconymi sSrubami typu
torx,

Wszystkie punkty poboru w obiekcie muszg by¢ tego samego typu.

Punkty poboru muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1. PN-EN ISO 9170-1:2010 Punkty poboru dla systeméw rurociggowych do gazéw me-
dycznych Czesc¢ 1: Punkty poboru do uzycia ze sprezonymi gazami medycznymi i
proznig (deklaracja zgodnosci)

2. Certyfikat CE

3. Wopis do rejestru wyrobéw medycznych.

Niniejsze dokumenty nalezy przedstawi¢ zamawiajgcemu przed rozpoczeciem montazu.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg instalacji.

Na salach obserwacyjnych gniazda gazéw medycznych nalezy instalowa¢ na petnej scianie
ponizej przeszklenia.

We wskazanym w czesci graficznej projektu miejscu przewidziano strefowy zespét kontrolny
dla 3 gazow ( tlen, préznia, sprezone powietrze), wyposazony w sygnalizator stanu awarii
Strefowy zespét kontrolny umieszczony na korytarzu pozwala na odczytanie cinienia w
instalacji oraz na wytgczenie instalacji z systemu zasilania i przeprowadzenie wymaganych
prac konserwacyjnych.

Skrzynka wyposazona jest w system czujnikdw zawory i manometry sygnalizator awarii ga-
zO6w. Stany awaryjne sygnalizowane bedg optycznie i dzwiekowo.

Skrzynke zaworowo-informacyjng i sygnalizactor nalezy zasili¢ napieciem 230/24V ze zrodta
rezerwowanego.

Dodatkowo, w miejscach wskazanych w projekcie nalezy zainstalowac sygnalizatory optycz-
no-akustyczne.

Skrzynka zaworowo-manometryczna zgodnie z dyrektywg 93/42/EWG oraz Rozporzadze-
niem Min.Zdrowia.Dz.U.04.100.1027 jest wyrobem medycznym - klasa | z funkcja pomiaro-
wa.

Wyposazenie skrzynki:

Zawory odcinajgce

Czujnik prézni

Czujniki za wysokiego cisnienia

Czujnik za niskiego cisnienia gazu

Punkty zasilenia awaryjnego typu NIST dla gazéw sprezonych

Kostka potgczeniowa sygnalizacji gazow umozliwiajgca podtgczenie sygnalizatorow
zewnetrznych

Odwodnienie

Sygnalizator braku gazéw medycznych

ogrwNE

© N

Konstrukcja i zamontowane wyposazenie pozwoli na :
zamykanie i otwieranie przeptywu gazoéw pod cisnieniem oraz prézni,
pomiar i wskazanie cisnienia gazéw lub podcisnienia prozni,
generowanie sygnatow dla potrzeb sygnalizaciji,
sygnalizowanie w sposéb optyczny i akustyczny standw alarmowych przekroczenia
ci$nienia maks. i min.,
fizyczne odtgczanie danego medium, (oprécz odciecia zaworem strefowym)
dedykowane wlotowe przytgcza awaryjno-konserwacyjne dla kazdego sprezonego
gazu (pozwalajgce na awaryjne zasilanie fragmentu instalacji gazami z butli poprzez
reduktor).
Skrzynka powinna by¢ wentylowana do pomieszczenia oraz posiada¢ drzwiczki zamykane
zamkiem z mozliwoscig szybkiego otwarcia bez kluczyka w razie nagtej potrzeby.
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Nalezy stosowaé¢ armature wykonang z mosigdzu. Jako zawory odcinajgce nalezy zastoso-
wac zawory kulowe petnoprzelotowe, gwintowane, nakretne o srednicy nominalnej jak sred-
nice przewodow, na ktérych beda zainstalowane i ci$nieniu nominalnym 2,5MPa.

4.5. Bezpieczenstwo

Nalezy zachowac wszystkie mozliwe srodki bezpieczenstwa przy wykonywaniu prac w

nowym i istniejgcym rurociggu uwzgledniajgc przy tym:
zabezpieczenie istniejgcego rurociggu na etapie przytagczenia nowego rurociggu w
celu zapobiegniecia przedostania sie jakichkolwiek czgstek do instalacji,
zabezpieczenie rezerwowych zrédet zasilania w przypadku odtgczenia istniejgcego
rurociggu
oznakowania i zabezpieczenia rurociggu, nad ktorym trwajg prace,
oznakowania i zabezpieczenia strefowych zaworéw kontrolnych oraz innych kom-
ponentéw instalacji w celu minimalizujgcym ich niepoprawne uzycie. Mozna zasto-
sowac tabliczki, naklejki informujace, ze trwajg prace, ze nie nalezy manipulowaé
zaworami itp. Wymagania szczegétowe podaje norma PN-EN 1SO 7396-1:2007.

5. Wykonanie robét

5.1. Skladowanie i transport rur

Rury muszg by¢ transportowane w sposéb eliminujgcy ryzyka zwigzane z uszkodzeniami
takimi jak: zagiecia, przetarcia, pekniecia, zabrudzenia, zakurzenia, zaolejenia, zamoczenia.
W trakcie transportu rury powinny byé zabezpieczone zatyczkami, aby zapobiec dostaniu sie
do wewnatrz jakichkolwiek czgstek. Skladowanie rur na terenie budowy powinno by¢ w miej-
scu wykluczajgcym powstawanie powyzszych ryzyk, ponadto powinien zostac¢ okreslony
harmonogram kontroli i inspekcji rurociggu w przypadku, gdy rury bedg przechowywane
przez okres dtuzszy jak 31 dni. Rury powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniu zadaszo-
nym, zamknietym przed dostaniem sie 0sob niepowotanych. Nalezy prowadzi¢ zapisy z kon-
troli sktadowanych rur wraz z okresowymi badaniami czystosci, w przypadku stwierdzenia
jakiejkolwiek niezgodnosci, nalezy opracowac procedury okreslajgce zapobiegniecie wyko-
rzystania wyrobu niezgodnego do budowy rurociggu.

W przypadku zabrudzenia rurociggu nie nalezy ptukac¢ rury zadnymi ptynami. Nie wolno
wprowadzac o niej zadnych czgstek statych, cieczy itp. Ptukanie powinno by¢ przeprowa-
dzane z uzyciem azotu, powietrza medycznego lub gazu docelowego.

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikbw oraz os6b postronnych moggcych zna-
lez¢ sie w poblizu miejsca (strefy) prac zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczagcymi BHP
przy wykonywaniu rob6t budowlanych.
Nalezy zachowac¢ wszystkie mozliwe srodki bezpieczenstwa przy wykonywaniu prac w no-
wym i istniejgcym rurociggu uwzgledniajgc przy tym:
zabezpieczenie istniejgcego rurociggu na etapie przytaczenia nowego rurociggu w
celu zapobiegniecia przedostania sie jakichkolwiek czgstek do instalacji,
zabezpieczenie rezerwowych zrodet zasilania w przypadku odtgczenia istniejgcego
rurociggu
oznakowania i zabezpieczenia rurociggu, nad ktérym trwajg prace,
oznakowania i zabezpieczenia strefowych zaworéw kontrolnych oraz innych kompo-
nentéw instalacji w celu minimalizujgcym ich niepoprawne uzycie. Mozna zastosowac
tabliczki, naklejki informujace, ze trwajg prace, ze nie nalezy manipulowa¢ zaworami
itp. Wymagania szczegétowe podaje norma PN-EN ISO 7396-1:2010.

Montaz rurociggu musi odbywac sie zgodnie z wymaganiami dot. BHP oraz nalezy zastoso-
wac takie procedury czystosci, azeby minimalizowa¢ ryzyka zwigzane ze skazeniem rurocig-
gu, przedostaniem sie do niego czgstek statych itp.
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Zaleca sie, azeby monterzy byli przeszkoleni do wykonywania rurociggéw o wysokim stopniu
czystosci. W przypadku zabrudzenia rurociggu przez pracownika w zadnym wypadku nie
nalezy ptuka¢ go, zadnymi ptynami. Nie wolno wprowadzac¢ do niego zadnych czgstek sta-
tych, cieczy itp.

Przewody nalezy wykonac¢ z rur miedzianych sztywnych wg PN-EN 1057 tgczac je przy uzy-
ciu ksztattek miedzianych za pomocg lutu srebrnego typu LS 45.

Rozpoczecie prac instalacyjnych powinno nastgpi¢ po ukonczeniu montazu przewodow wen-
tylacyjnych. Uktadanie rurociggow przewiduje sie w szachtach, przestrzeniach sufitu podwie-
szanego i w Scianach. W miejscach planowanego montazu punktéw poboru, rury nalezy
sprowadzi¢ na wys. 2 m od posadzki.

Przewody nalezy mocowac¢ do stropdéw za pomocg zawiesi niezaleznych od innych instalaciji,
w odlegtosciach podanych nizej dla réznych $rednic rurociggéw, wg normy: PN EN ISO
7396-1.

Rurociggi nalezy oznakowa¢ odpowiednimi barwnymi identyfikatorami z nazwa gazu, ze
wskazaniem kierunku przeptywu. Oznaczenie takie powinno wystepowa¢ w sasiedztwie za-
worow odcinajgcych, rozgatezien, na korytarzach: przed i za przegrodami, oraz na prostych
odcinkach nie rzadziej niz co 10 metréw. Wszystkie piony, zawory, skrzynki zaworowo-
kontrolne, manometry, punkty poboru muszg by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaty.
Zawory w skrzynkach zaworowo-kontrolnych, stacjach redukcyjnych powinny by¢ oznaczone
przez podanie nazwy lub symbolu gazu, okreslenie strefy odcinanej wyrazonej przez nazwe
(numer) zasilanych pomieszczen oraz liczbe i lokalizacje punktow poboru.

Wysokos¢ montazu skrzynek zaworowo-kontrolnych od gotowego podtoza wyrazona jako
odlegto$¢ dolnej krawedzi skrzynki od gotowego podtoza powinna wynosi¢ 1375 mm.

Po wykonaniu kazdego etapu prac, koncowki instalacji nalezy zaslepi¢ ( w celu unikniecia
zanieczyszczenia instalacji). Minimalna odlegto$¢ miedzy gniazdami tlenu, podtlenku azotu a
gniazdami elektrycznymi powinna wynosi¢ min. 20 cm.

Sygnalizacja gazéw medycznych powinna by¢ zasilana z gwarantowanego zrédta napiecia.
Alarm (akustyczny i optyczny) powinien by¢ wyzwalany, gdy wartos¢ cisnienia roboczego
nadzorowanego odcinka instalacji przekroczy dopuszczalng tolerancje (x 20%) w przypadku
gazow sprezonych, oraz gdy nastgpi wzrost cisnienia ponad 60 kPa w przypadku prozni.
Jezeli sygnat akustyczny zostanie wytgczony i przyczyna alarmu nie zostanie usunieta, po-
winno nastgpi¢ ponowne samoczynne witgczenie alarmu w czasie nie przekraczajgcym 15
minut.

Usuniecie przyczyny alarmu powinna spowodowa¢ samoczynne wytgczenie sygnatu aku-
stycznego i optycznego.

Montaz urzadzen zasilajgcych, armatury i medycznych jednostek zasilajgcych powinien od-
bywac¢ sie wg odpowiednich instrukcji producentéw wyrobow.

Wykonawca po ukonczeniu montazu instalacji wykona i przekaze uzytkownikowi niezbedne
instrukcje uzytkowania instalaciji.

5.2. Kontrola jakos$ci
Wymagana jakos¢ materiatbw powinna by¢ potwierdzona przez producenta. Poszczegélne
etapy wykonania prac instalacyjnych oraz uzyte materiaty powinny by¢ ocenione i odebrane,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakty te powinny znalez¢ odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.
Kontrole, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN EN ISO 7396-1, po wykonaniu
instalacji systemu rurociggéw, zamontowaniu wszystkich gniazd punktéw poboru, ale przed
zatynkowaniem:

Kontrola szczelnosci rurociggow,

Kontrola potgczen poprzecznych i niedroznosci,

Kontrola oznakowania i zamocowan rurociggow,
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Kontrola zgodnosci zainstalowanych na tym etapie elementow ze specyfikacjg wyko-
nania,
Dodatkowo dla sygnalizacji gazow medycznych:
- Pomiary elektryczne obwodow.
Kontrola szczelnosci rurociggéw z punktami poboru gazéw medycznych,
Kontrola szczelnosci i kontrola funkcjonowania zaworéw odcinajgcych, podziatu ob-
szarOw odcinania i oznaczenia zaworow,
Kontrola potgczen poprzecznych,
Kontrola niedroznosci,
Kontrola punktow poboru i ztgczy NIST pod wzgledem ich funkcji mechanicznych,
cech specyficznych dla gazu i oznaczenia,
Kontrola wykonania systemu,
Kontrola zaworéw odcigzajgcych,
Kontrola rodzaju gazu,
Kontrola systemow alarmowych (sygnalizaciji).

5.3. Odbior robot
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanika-
jacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentu-
alnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot. Odbioru rob6t dokonuje
Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robot zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Od-
bior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgto-
szenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawie-
rajgcych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z do-
kumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inwe-
stor.

Odbiér ostateczny robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru osta-
tecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocz-
nym powiadomieniem na pismie o tym fakcie inwestora. Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia robo6t. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez zama-
wiajgcego w obecnosci inwestora i wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oce-
ny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oce-
nie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacija projektowa.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
dokumentacje powykonawczg
certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzgdzen
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instrukcje obstugi oraz skrécong instrukcje obstugi systemu

wyniki pomiarow i testéw.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z wykonawcg wyznaczy po-
nowny termin obioru ostatecznego robaot.

5.4. Warunki odbioru robét
Po ukonczeniu wszystkich prac montazowych, polegajgcych na kompletnym montazu arma-
tury, medycznych jednostek zasilajgcych i urzgdzen sygnalizacyjnych, instalacje nalezy pod-
dac¢ nastepujgcym probom i pracom kontrolnym:
- préba szczelnosci gazem o cisnieniu nominalnym sieci rozdzielczej
- dla sprezonych gazéw medycznych, i podcisnieniu nominalnym
- dla rurociggow prozni.
kontrola lokalizacji obstugiwanych stref,
préba prawidtowosci potgczen i droznosci rurociggéw,
ptukanie gazem prébnym,
kontrola przeptywu, spadkdw cisnienia oraz tozsamosci gazu
- kontrola funkcjonowania systemow sygnalizaciji.
Wyniki powyzszych czynnosci powinny zostac¢ zaprotokotowane.

Uwaga: Wykonawca jest zobligowany do sprawdzenia wszystkich podawanych przez projek-
tanta wymiarow.

Zgodnie z wymaganiami ustawy o wyrobach medycznych nalezy przygotowac instrukcje
obstugi i zarzadzania ryzykiem dla wyrobu medycznego. Wytyczne do stworzenia instrukcji
obstugi znajdujg sie zaréwno w ustawie jak i w zatgczniku F i G normy PN-EN ISO 7396-1.

5.5 Instrukcje obstugi
Instrukcja powinna obejmowac:
nazwe lub nazwe handlowg i adres wytworcy;
rok budowy, a w stosownych przypadkach wskazanie daty, kiedy system i
jego elementy w sposob bezpieczny mogg by¢ uzyte, wyrazone jako mie-
sigc i rok;
wszelkie specjalne warunki przechowywania i/lub obstugi;
wszelkie specjalne instrukcje eksploataci;
wszelkie ostrzezenia i/lub srodki ostroznosci;
numer identyfikacyjny;
specyfikacje techniczng zawierajgcg wydajnosé systemu oraz informacije
jak podtgczac i odtgczac odtgczalne czesci i akcesoria;
opis wszystkich sygnatéw alarmowych i sygnatéw informacyjnych;
pozycje w stanie normalnym wszystkich zaworéw odcinajgcych (tj. otwarte
lub zamkniete);
instrukcje dotyczgce zalecanych okresowych kontroli funkcjonowania systemu;
odpowiednie informacje dotyczgce produktu leczniczego lub produktéw, do kto-
rych dostarczania system zostat zaprojektowany;
instrukcje dotyczgce usuwania elementéw lub materiatdbw eksploatacyjnych (np.
olej uzywany w sprezarkach i pompach prozniowych, filtry antybakteryjne, filtry
weglowe, osuszacze).
Instrukcje uzytkowania powinny by¢ sporzadzone z uwzglednieniem mozliwosci, ze kilka
réznych podmiotéw jest zaangazowanych w budowe systemu, uzytkowanie i konserwacije.



17

5.6. Informacje dotyczace zarzadzania eksploatacja
Wytworca(-y) systemu powinni dostarczy¢ instrukcje do obiektu ochrony zdrowia o zale-
canych zadaniach w zakresie konserwacji i ich czestotliwosci oraz liste zalecanych czesci
zamiennych, jesli to ma zastosowanie.

Wytwdérca kompletnego systemu powinien dostarczy¢ informacje umozliwiajgce obiekcie
ochrony zdrowia przygotowanie procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych, regu-
lujgcej sposdb reagowania na katastrofalne uszkodzenie jednego systemu lub kilku sys-
teméw rurociggowych, powodujgce przerwe w zasilaniu gazami medycznymi we wszyst-
kich urzgdzeniach medycznych jednoczesnie.

Informacje odnosnie wytycznych do przygotowania Dokumentacji Zarzgdzania Eksploata-
cja podano w Zatgczniku G normy PN-EN ISO 7396-1:2007. Informacje odnosnie wytycz-
nych do zarzgdzania ryzykiem podane sg w Zatgczniku F normy PN-EN ISO 7396-1:2007

6. Uwagi

Instalacja gaz6w medycznych zgodnie dyrektywag Rady 93/42/EWG z dnia 14 czerwca
1993r. dotyczgcg wyrobéw medycznych (Dz. Urz. WE L 169 z 12.07.1993, str. 1; Dz. Urz.
UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 13, t. 12, str. 82) podlega klasyfikacji i sklasyfikowana
jest do klasy llb, co wigze sie ze szczego6lnymi warunkami wykonania i odbioru zgodnie z
normg PN-EN ISO 7396-1, 7396-2.

Od firmy wykonujgcej instalacje gazéw medycznych wymagana jest wiedza w zakresie wy-
konawstwa i serwisu potwierdzona odpowiednim certyfikatem

Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z projektem, obowigzujgcymi przepisami i normami a tak-
ze z dobrg wiedza techniczna.

Rury uktadac zgodnie z instrukcjg montazu i uktadania wymagang przez producenta rur oraz
zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu.

Do montazu stosowac wytgcznie materiaty posiadajgce decyzje o dopuszczeniu do stosowa-
nia w budownictwie lub aprobate techniczng (zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane).
Wszystkie instalacje i urzgdzenia wyposazy¢ w system potgczen wyréwnujgcych potencjaty
elektryczne.

Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

Ze wzgledu, ze instalacja jest projektowana w istniejgcym budynku Wykonawca musi wzigé
pod uwage mozliwos¢ wystgpienia nieprzewidzianych w projekcie kolizji i utrudnieh.

Rozwigzanie projektowe powinno by¢ sprawdzone przez wykonawce pod kontem technologii
i montazu. Jezeli przed przystgpieniem do realizacji lub w trakcie jej trwania, wykonawca
napotka rozbieznosci lub niejasnosci w dokumentaciji, niezwtocznie powiadomi o tym projek-
tanta celem ich wyjasnienia. Wszelkie zmiany, zmiany materiatéw lub technologii zawartych
w projekcie musza by¢ wyprzedzajgco uzgodnione i zaakceptowane przez inwestora i pro-
jektanta. Informacje zawarte na rysunku nalezy rozpatrywac tgcznie ze specyfikacjg tech-
niczng oraz rysunkami pozostatych branz przygotowujgcych projekty dla tego obiektu.

7. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1. Wykaz rob6t o szczeg6inym zagrozeniu bezpieczenstwa obejmuje:
- zatadunek, roztadunek i sktadowanie materiatow i wyrobow,
transport technologiczny na budowie,
eksploatacja urzadzen i instalacji elektroenergetycznych,
uzywanie elektronarzedzi,
prowadzenie rob6t na wysokosci,
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prowadzenie rob6t spawalniczych i lutowniczych.

2. Przed rozpoczeciem robét przeprowadzi¢ szkolenie i zapozna¢ pracownikow z:

- wykazem i rodzajem prac o szczegllnym zagrozeniu,
zasadami bezpiecznego zatadunku, roztadunku, sktadowania i transportu materiatéw
i wyrobow,
warunkami bezpiecznego uzytkowania instalacji elektroenergetycznych, elektrona-
rzedzi i najczesciej wystepujgcymi zagrozeniami przy tych robotach,
warunkami bezpiecznego prowadzenia rob6t na wysokosci i wystepujgcymi zagroze-
niami przy robotach na wysokosci,
warunkami bezpiecznego prowadzenia robét spawalniczych i lutowniczych oraz
wystepujagcymi zagrozeniami przy tych robotach,
sposobem postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,
zasadami bezpiecznej organizacji stanowisk pracy, ich zabezpieczenia i porzadku,
obowigzkiem stosowania srodkow ochrony osobistej,
obowigzkiem dbatosci o stan narzedzi, maszyn i urzadzenh elektrycznych,
podstawowymi obowigzkami pracownikéw w zakresie bhp,
odpowiedzialnoscig pracownikéw za naruszenie przepisow bhp.

3. Podstawowe przepisy prawne:

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczego6to-
wych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu
wykonujgcego dziatalnos$¢ leczniczg (Dziennik Ustaw z 29 czerwca 2012 poz. 739)
Instalacje z rur miedzianych. Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki In-
stalacyjnej ,Instal” Warszawa 1994 r.

Wytyczne Ministerstwa Zdrowia i Opieki Spotecznej zawarte w Zeszycie nr 3 z dnia 6
stycznia 1981 r.

Rozporzadzenie MB i PMB z dnia 28.03.1972r ( DZ. U . 13/73) w sprawie BHP przy
wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych

Rozporzadzenie MP i PS z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie ogélnych przepisow
BHP (Dz. U. 129/97)

EN 133/80 ,kaczniki z miedzi i stopéw miedzi” cz. 1 — ,kgczniki z miedzi do potgczen
kapilarnych z rurami miedzianymi.”

PN-EN ISO 7396-1 Systemy rurociggowe gazéw medycznych — cze$¢ 1: ,Rurociggi
do sprezonych gazow i prozni”

BN-75/8868 Urzadzenia tlenowe szpitalne. Wymagania i badania.

EN 13348:2001 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu do gazéw
medycznych i prozni.

9. Uwagi koncowe

Ewentualne zmiany materiatowe zaproponowane przez Wykonawce nalezy uzgodnié

Z Inwestorem i projektantem.

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z:

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz.ll

— Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz przepisami BHP.
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych /Dz.U. Nr 47
poz.401/
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggoéw z tworzyw sztucznych
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75
poz. 690z 2002)
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Uzyte wyroby musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadac:
certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B” i byé oznaczone tym znakiem zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz deklaracje zgodnosci (certyfikat zgodnosci) z PN
lub aprobate techniczng

Instalacje nalezy wykonac scisle wg zalecen producenta rur.

PROJEKTANT:
mgr inz. Tomasz Koztowski



