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I. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej instalacji sanitarnych w ramach
projektu pn. ,Przebudowa |l pietra i cze$ci piwnicy Pawilonu H Szpitala Wojewddzkiego im. Kardynata
Stefana Wyszynskiego w Lomzy, Szpital Wojewddzki im. Kardynata Stefana Wyszynhskiego, AL. Pitsudskiego
11; 18-404 Lomza, dziatka nr 12191/3, obreb 0001, jednostka ew. 206201 _1.

W zakres opracowania wchodzg instalacje:

v Wentylacji mechanicznej;
II. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania projektu sa:
v Umowa z Inwestorem:;
v" Ustalenia z Inwestorem;
v" Prawo budowlane;

v" Obowigzujace rozporzgdzenia i ustawy.
1.1. ZAKRESOPRACOWANIA — INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu wentylacji mechanicznej - oddymianie i napowie-
trzanie klatki schodowej K11 i K12 Pawilonu H Szpitala Wojewddzkiego im. Kardynata Stefana Wyszynskie-

go w tomzy.

1.2. OPIS TECHNICZNY

W budynku sg dwie klatki schodowe, ktére podlegajg niniejszemu opracowaniu i bedg oddymiane
grawitacyjnie poprzez klapy oddymiajgce. Drzwi wyjsciowe prowadzace do tych klatek na 2 pietrze i w piwni-
cy zostang wymienione (zgodnie z ekspertyzg techniczng ochrony p.poz.) na drzwi o odpornosci ogniowej El
60 s (dymoszczelne) i bedg miaty szerokosc¢ przejscia w Swietle po otwarciu obu skrzydet 1,4 m. Na pozosta-

tych kondygnacjach drzwi do klatek zostaty wymienione.

Dla klatki schodowej K11 - pow. do oddymiania — 18,36m?2, min. pow. czynna (5%) = 0,92m?2. Przyjeto okno

oddymiajgce: np. klapa oddymiajgca 115/115cm, podstawa H=50cm, z owiewkami i kierownicg,
P.cz.=1,04m2. Wymagane napowietrzanie — 1,32m? (pow. geometryczna) x 1,3 = 1,72m2. Napowietrzanie

poprzez dwuskrzydiowe drzwi ewakuacyjne z potpietra piwnicy.

Dla klatki schodowej K12 - pow. do oddymiania — 19,51m2, min. pow. czynna 0,98m2. Przyjeto okno oddy-

miajace: np. klapa oddymiajgca 115/115cm, podstawa H=50cm, z owiewkami i kierownicg, P.cz.=1,04m?2,

Z powodu braku mozliwosci zapewnienia napowietrzania grawitacyjnego, napowietrzanie zgodnie z eksper-
tyzg techniczng ppoz. mechaniczne. Zelbetowy kanat napowietrzajgcy prowadzony bedzie pod warstwami
podtogi na gruncie i wyprowadzony na zewnatrz na elewacje. Pionowg czes¢ kanatu ociepli¢ styropianem i

zatynkowacé. Wylot kanatu pod biegiem schoddéw zabezpieczy kratg wema.

Dobér wentylatora kompensacyjnego zgodnie z wytycznymi CNBOP oraz symulacji pozaru CFD. Napowie-

trzanie klatki schodowej K12 bedzie mechaniczne za pomocg wentylatora napowietrzajacego o wydatku



19200ms/h - ujscie dymu poprzez okno oddymiajgce montowane w dachu nad klatkg schodowg. Powietrze
od wentylatora jest ttoczone specjalnym kanatem zelbetowym (o wymiarach 1300x500mm) zlokalizowanym
pod posadzkg w piwnicy do klatki schodowej - zgodnie z rysunkami. Pod spocznikiem bedzie stworzona
swego rodzaju komora rozprezna - wylot powietrza z kanatu oraz nawiew na klatke schodowg K12 nalezy
osiatkowaé. Nalezy réwniez pamieta¢ aby przy schodach gdzie bedzie nawiew powietrza nie gromadzi¢
zbednych przedmiotéw - w momencie pozaru moze utrudnia¢ prace systemu. Wentylator bedzie zlokalizo-
wany na zewnatrz budynku na kanale zelbetowym wychodzacym z ziemi. Montaz dodatkowo przepustnicy
wieloptaszczyznowej z sitownikiem, ktéra bedzie zapobiegac¢ naptywowi powietrza gdy wentylator nie bedzie

uzywany.

Rzuty i przekroje znajdujg sie w opracowaniu branzy architektonicznej i konstrukcyjne;.
1.3. PRZEWODY WENTYLACYJNE

Materiatem przeznaczonym na przewody wentylacyjne powinna by¢ blacha lub tasma stalowa
ocynkowana, aluminiowa Iub kwasoodporna odpowiadajgca warunkom pracy instalacji. Przewody
wentylacyjne powinny by¢ trwale przymocowane do przegrody budowlanej w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtosé ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100mm. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ dobrana
odpowiednio do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu jej zamocowania. Przewody wentylacyjne
powinny zosta¢é zamontowane w taki sposdb, aby byt fatwy dostep do nich w celu obstugi, prac

konserwatorskich i czyszczenia.
1.3.1. PODPORY | PODWIESZENIA

Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane z materiatdw charakteryzujgcych sie odpornoscia na
korozje w miejscu zamontowania. Odlegtosci miedzy podporami lub podwieszeniami powinny by¢ ustalone z
uwzglednieniem wytrzymatosci podpdr lub podwieszeh oraz przewodow, tak, aby ugiecie sieci przewodéw
nie wptywalo na szczelno$¢ instalacji, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukciji.
Zamocowania przewodow wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia

wynikajgce z ciezarow:

przewodow;
materiatu izolacyjnego;
elementow instalacji np. ttumikéw, przepustnic;

elementow sktadowych podpdr lub podwieszen;

AR N N

os6b, ktére bedg czasowym obcigzeniem instalacji podczas konserwacji lub czyszczenia instalacji.
Zamocowania przewodow powinny byé réwniez odporne na wyzsze temperatury powietrza
transportowanego w przewodach wentylacyjnych. Elementy zamocowania podpér powinny posiadac

wspétczynnik bezpieczenstwa rowny:

v' co najmniej 3 w stosunku do obliczeniowego obcigzenia;
v' co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia

dla pionowych elementéw podwieszen oraz poziomych elementéw podpér;



v' co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia
dla potagczen miedzy pionowymi a poziomymi elementami podwieszeh i podpor.

Konstrukcja poziomych elementéw podwieszen oraz podpor powinna byé wykonana tak, aby ugiecia
miedzy potgczeniami tych elementéw z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego
nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych. Podpory oraz
podwieszenia w maszynowni oraz w odlegto$ci nie mniejszej niz 15m od zrédta drgan powinny byé

elastyczne wykonane z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatorow.
1.3.2. PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY, IZOLALCJA

Przewody wentylacyjne przechodzace przez przegrody budowlane powinny znajdowac sie w
otworach o wymiarach wiekszych od wymiaréw zewnetrznych przewodoéw lub przewodéw z izolacjg o 50-
100mm. Przestrzen miedzy przewodami a otworem powinna byé w catosci wypetniona wetna mineralng lub
innym elastycznym materiatem o podobnych wtasciwosciach. Przy przejsciach przewodéw przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w sposob nieobnizajgcy odpornosci ogniowej

przegrody budowlanej.
Wszystkie przekucia w przegrodach zelbetowych i betonowych wykonac dla $rednic:

v do @300 wykonujemy przy pomocy wiertnic,
v powyzej @300 wykonujemy przy pomocy pit widiowych.
W $cianach z cegly mozna wyku¢ otwory miotem udarowym. Po zamontowaniu kanatéw
wentylacyjnych w otworach, pozostatg czesé otworu nalezy zamurowa¢ oraz wykona¢ dodatkowe prace

budowlano-tynkarsko-malarskie.

Izolacje cieplne przewoddéw wentylacyjnych powinny by¢ szczelne, w szczegdlnosci na tgczeniach
wzdtuz i poprzecznie. Izolacje przeciwwilgociowe powinny posiada¢ odpowiednig odpornos¢ na przenikanie
wilgoci na catej swojej powierzchni. Izolacje niewyposazone w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny posiadac

odpowiednie zabezpieczenia np. poprzez zastosowanie oston na ich zewnetrznej powierzchni.



IV. INFORMACJADOTYCZACABEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.

ADRES INWESTYCJI: Szpital Wojewodzki im. Kardynata Stefana
Wyszynskiego
AL. Pilsudskiego 11; 18-404 Lomza
dziatka nr 12191/3, obreb 0001,
jednostka ew. 206201 1

INWESTOR: Szpital Wojewodzki im. Kardynata Stefana
Wyszynskiego
AL. Pilsudskiego 11; 18-404 Lomza

Imieinazwiskoprojektanta:

mgrinz.Seweryn Urbanski

ul. Bialska 43/11 , 42-208 Czestochowa

mgr inz. Seweryn Urbanski
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
nr ewidencyjny SLK/3876/POOS/11



Czescéopisowa:

v

Zakresroboétdlacategozamierzeniabudowlanegoorazkolejnosérealizacjiposzczegoélnychobiektow:

Zakres robot obejmuje instalacje wentylacji mechanicznej dla klatki schodowej Pawilonu H w budynku

Szpitala Wojewddzkiego im. Kardynata Stefana Wyszynhskiego przy Al. Pitsudskiego 11 w Lomzy.
Wykazistniejacychobiektowbudowlanych:

Budynek Szpitala Wojewddzkiego im. Kardynata Stefana Wyszynskiego, AL. Pitsudskiego 11; 18-404
tomza, dziatka nr 12191/3, obreb 0001, jednostka ew. 206201_1.

Wskazanieelementéwzagospodarowaniadziatkilubterenu,ktéremogastwarza¢zagrozeniebezpiecz

enstwaizdrowialudzi:
Rusztowania o wysokosci powyzej 1 m stuzgce podczas montazu przewodow instalacyjnych.

Wskazaniedotyczaceprzewidywanychzagrozenwystepujacychpodczasrealizacjirob6tbudowlanyc

h,okreslajagceskaleirodzajezagrozenorazmiejsceichwystapienia:

Upadek na nizszy poziom wystepujace przy pracy na rusztowaniach powyzej 1m — zagrozenie $rednie
wystepujace przez caty czas trwania montazu instalacj;
Skaleczenia, otarcia, zranienia w wyniku kontaktu z ostrymi narzedziami, powierzchniami itp. —

zagrozenie srednie wystepujgce przez caty czas trwania prac montazowych.

Wskazaniesposobuprowadzeniainstruktazupracownikéwprzedprzystapieniemdorealizacjirobétsz

czegolnieniebezpiecznych:

Przed przystgpieniem do realizacji robot nalezy przeprowadzi¢ szkolenie pracownikow w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas wykonywania wszystkich prac. Nalezy réwniez powiadomic
pracownikéw o wystepujacych zagrozeniach wskazanych w punkcie 4 informacji o bezpieczenstwie i
ochronie zdrowia. Szkolenie powinna przeprowadza osoba posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wskazaniesrodkéwtechnicznychiorganizacyjnychzapobiegajacychniebezpieczenstwomwynikajg
cymzwykonaniarobétbudowlanychwstrefachszczegolnegozagrozeniazdrowialubwichsasiedztwie
wtymzapewniajacychbezpiecznagisprawngkomunikacje,umozliwiajacaszybkaewakuacjenawypade
kpozaru,awariiiinnychzagrozen:

Miejsce wykonywania robot montazowych nalezy zabezpieczy¢ tasmami, barierkami oraz tablicami
ostrzegawczymi wyznaczajgc sprawna komunikacje oraz uniemozliwiajgc dostanie sie o0s6b

postronnych;

v Nalezy uzywaé wytgcznie sprawnych i atestowanych urzadzen i narzedzi;

v Kazdy pracownik musi stosowac elementy ochrony zdrowia takie jak: kaski, pasy asekuracyjne, itp.;



V. UPRAWNIENIA BUDOWLANE
1. Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych Panu Sewerynowi Urbanskiemu

S L A S K A

OKREGOWA
z B A
NZYNIEROW

"» { BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131/3876/11 Katowice, dnia 15 grudnia 2011 r

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pédzn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1, art, 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 i § 23 ust. 1 rozporzgdzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdzn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.OIB
nadaje Panu Sewerynowi Urbarnski
mgr inZz. inzynierii $rodowiska
ur. dnia 15 maja 1978 w Czestochowie
UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/3876/POOS/11
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektow budowlanych zwigzanych z obiektem budowlanym, takim jak: sieci
i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne z doborem wtasciwych
urzadzen w projekcie budowlanym,

- sprawdzanie projektéw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektdw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg

do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slgskiej Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan Seweryn Urbanski posiada wymagane prawem: wyksztalcenie | praktyke
zawodowg oraz uzyskal pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzern cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centratnego rejestru Gidwnego inspekiora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkéw wtasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa,
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczenia.

Otrzymuja: Sktad orzekajacy OKK

: 1 Pan Seweryn Urbanski .
Bienia 8/64 15 R Bhemem | G g
42-200 Czestochowa ' mgr inz. Piotr.Szatkowski

) Okregowa Rada lzby i % v

3. Gtowny Inspektor LS P
Nadzoru Budowlanego 4 mgygr inZ. estaw Jurkiewicz

4. ala. ) :

3
mgr inz. Zbigniew Dzierze




2. Zaswiadczenie o przynaleznosci Pana Seweryna Urbanskiego do Slaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa

%_@ POLSEKA
;f \\\\M\ z B A
= INZYNIEROW
. ]( BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o rumerze weryflzogjmm:
SLE-211-EE8-HEB *

Pan Seweryn Urbanski o numerze ewidencyjnym SLE/I15/7641/12

adres zamieszkania ul. Bialska 43/11, 42-200 Czestochowa

jest czionkiem Slaskiej Okregowej lzby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-03-05 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady ﬁlqskiej Okrezowej lzby Inzynierow Budownictwa.

[Emodni= z art. 7TH1 K.c.

1. Do zachowania elektroniczne] formy cynnosd prawne] wy za ziodenie oiwizdczenia woli w postaci elekironiczne] | opatrzenie go
kwalifikowanym podpizem elektronicomym.

2. Dswiadczenie woli zhoiane w formie elektronicznej jest ro ine z owizd iermn woli Ziozomym w formie pisemne).}

" Weryfikacjg poprawnosd damych w niniejszym zaswiadczeniv moina sprawdzit z pomocy numeny wenyfikacyjrego zafwiadoenia na

stronie Poiskiej kby Inéynierow Budownictwa wwepiborg.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej kby Inzynienow
Budownictwa.
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3. Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych Pani Kamili Dziubek

L S L A S K A
OKREGOWA
zZ B K

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/2753/09 Katowice, dnia 17 grudnia 2002 r

DECYZJUA

Nz podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. .o samorzadach zawodowych
architekiow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.),
at 13 ust 1 pkt. 1] ust 2, art. 14 ust 1 pkt. 4 ustawy Z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowiane
{Dz.U. z 2005 r. Nr 158, poz. 1118 z pézn. zm.) oraz § 11 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwistnia 20056 r. w sprawis samodzieinych funkdji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2005 r. Nr 83, pocz. 578 z pdin. zm.) w zwiazku z art. 104 Kodeksu
pestgpowania administracyjnegeo (Dz.U. z 2000 r. Nr 88, poz. 1071 z pézn. zm.)
2 SL.oIs

Okregowa Komisja Kwalifikacyjn
nadaje 3
Panu(i) Kamili Dziubek |,
Mgr inz. inzynierii $rodowiska
ur. dnia 21 maja 1981 w Czestochowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2753/PO0OS/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie siecl, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okrggowej Izby InZynierdw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokoidw z postepowania kwalifikacyjnegoe orzz =z przeprowadzonego esgzaminu,
stwisrdzita, ze Pan(i) Kamila Dziubek posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke Zawodowsz
oraz uzyskai(a) pozytywny wynik egzaminu - konisczns do-uzyskaniz uprawnien budowianych do
projektowania bez ograniczeri w spacjainosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzer
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Siaskiej

Szczegolowy zakres uprawnien jest okraslony na odwrocis ninigjszsj decyzji.
Pouczenie

.Zgodnie z art 12 ust 7 wiw ustawy Prawe budowiane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkci

tschnicznych w budownictwie stanowi wpis do cantralnego rejestru Gidwnego inspektora Naczory Budowianego

oraz wpis na liste czionkéw wizsciwej izby samorzgdu zawodowago.

. Od niniejszsj decyzji stuzy odwotanie do Krajowsj Komisji Kwaiifikacyjnej Polskie] Izby InZynieréw Budownictws

w Warszawis, za posrednictwem Okregows) Komisji” Kwaliflkacyjnej SI.0I3 w Katowicach w terminie 14 dni

od dnifa jej doreczenia.

-

N

Skiad orze raja_cy OKK
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s &
Mar inz. Zbigniew Dziersewicz

% /déﬁyz
Mgr inZ/ Bolesla(\:;.l)ugldewicz

g o],

Mgr inz. Tadeusz Lipiriski

Otrzymuja:
y & Pan(i) Kamila Dziubsk

Sobieskiego 11
42-255 Olsztyn
Okregowa Rada [zby
Giowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
ala,

W

o
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Zakres:

Na podstawie art, 12 ust 1 pkt 1 i art 13 ust 4 Prawsa budowlanngo W Zwigzku z § 23 ust 14
rozporzadzenia Ministra Transporiu | Budownictwa z dnia 28 kwistnia 2008 r. w sprawis samodzisinych

funkcji technicznych w budowniciwiz Pan(i) Kamila Dziubek jest uprawniony(zj w spacjalnosci

instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji i urzadzed cieplnych, wentylacyjnych, gazowych

wodociagowych | kanalizacyjnych do:
projekiowania obiskidw budowlanych zwizzanych z obisktam budowlanym, takim jak: sisci
wodociagowe i kanalizacyjne, z doborsm wizéciwych

I instalacje cigplng, wentylacyjne, gazows,
urzadzen w projekcie budowlanym,
sprawdzania projé&:téw budowlar‘y"ﬁ i sprawowania nacdzoru autorékiséo
sprawowania kontroli tachnicznaj utrzymania obiskiéw budov.'lar'ych zzastrzezeniem ari. 82
- usts ustawy R

sz ograniczen, ' X #

-

Na podsiawiz §15 ieapuicgdzenia Mmlszra ‘rra"sp:nu i d.xaowmctwa z d'\ta 28 kwistnia 2005 r.
W sprawis sa‘wod_wlnv”h funkgji’ ta.,hm..znych w b.:dovmr-wrn - up'awmema ninigisza uprawmaj-

do spo._ad_an.a propktow zagospodarowania dziaiki lub tarenu w zakrasie whv spacjalnesci,
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4. Zaswiadczenie o przynaleznosci Pani Kamili Dziubek do Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa

/M_@ POLSEKA

= I I B A
*’f‘ INTYNIEROW
,;;f'.ﬂi] BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o rumerze weryfleogmm:
SLK-1MY-CRD-T4S *

Pani Kamila Dziubek o numerze ewidencyjnym SLK/IS/6479/10

adres zamieszkania ul. Sobieskiego 11, 42-256 Olsztyn

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waizne do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostate wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpieczym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-02-16 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady ﬁlqskiej Okrezowe] lzby Inzynierow Budownictwa.

[Egodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektroniczne] formy cynnosd prawne] wystancza zioéenie oiwisdczenia woli w postaci elekironiczne] | opatrzenie go
kwalifikowanym podpizem elektranicomm.

2. Dswiadczenie woli zhofone w formie elektroniczne] jest ro Ene z odwizd ierm: wioli Ziodorym wformie pisemne].}

* Weryfikacje poprawnosc danych w niniejszym zaswiadczeniv moina sprawdzsic za pomocg rumery weryfikacyjrego zaswiadoenia na
stronie Polskiej by Inéynierow Budownictwa wwepib.ong.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej kby Inzynierow
Budowmnictwa.
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VI. ZESTAWIENIE MATERIALOW

NAPOWIETRZANIE KLATKI SCHODOWEJ

Wentylator napowietrzajacy

Wentylator napowietrzajgcy montowany na zewnatrz o wydatku 19200m3/h sprezu catkowitym
470Pa; montaz poziomy; prad znamionowy 8,23A, napiecie znamionowe 400V, rodzaj
zabezpieczenia IP 55; zabezpieczenie termistorowe; stopy podstawy wentylatora; komplet

amortyzatoréw sprezynowych; kro¢ce elastyczne na ssaniu i ttoczeniu; temperatura pracy max

300°C/120min 1
Przepustnica odcinajgca wieloptaszczyznowa

Przepustnica odcinajgca wieloptaszczyznowa z sitownikiem 24V 1000x840 1
Czerpnia powietrza

Czerpnia powietrza skosna osiatkowana @560 1
Izolacje

Wetna mineralna o grub=100 mm-+ptaszcz z blachy Alu-cynk 20
Elementy okragte

Kolano segmentowe @560 kat 90 4

Kréciec fgczacy @560 2
Kanat okragty

@560 3000 1
Ksztattki prostokatne

Dekiel 840 1000 2

Kanat prostokatny 1000 840 100 2

14




SYMULACJA CFD

RAPORT Z KOMPUTEROWEGO MODELOWANIA
ODDYMIANIA KLATKI SCHODOWEJ
ABI.24.52

KLATKA SCHODOWA K12
Obiekt: Szpital Wojewddzki im. Kardynala Stefana Wyssynskiego
ul. Pilsudskiego 11, 18-400 Eomiza
Jednostka
. I, ABILWISE
OPTACOW LjRCA:
Opracowwjgey: mer ing. Ewelina Baezek ““TT{._!“,:E:,:J,:Lﬂmi.}.;:;?wws
CNBOP 512/2021 Bt "*"*_*"g{m: 4
/ Dl it~
mr 312

Krakow, czerwiec 2024 .

Podpesany elekironicanie praez
Ewelina Katarzyna Bgczek
24.06,2024
12:27:26 +02'00
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1. Wprowadzenie

Ninigjsze opracowanie stanowi raport z analizy CFD instalacji grawitacyjnego oddy-
miania klatki schodowe] wspomaganego nawiewem mechanicznym zlokalizowanej w bu-
dynku Szpitala Wojewddzkiego im. Kardynala Stefana Wyszyniskiego przy ul. Pilsudskie-
zo w Bomzy.

Celem opracowania jest sprawdzenie skutecznosel zaprojektowanego systemu oddy-
miania klatki schodows] oraz okreflenie warunkdw jakie wystapia w jej przestrzend pod-
czas ewakuacji przy wykorzystaniu wentylatora nawiewnego o wydajnoscl mniejszej niz
minimalna obliczeniowa wydajnoéé wymagana standardem projektowym CNBOP [1].

Skutecznodé systemu oddymiania zostala zweryfikowana z wykorzystaniem kompute-
rowych symulacji CFD (ang. Computational Fluid Dynamics). Metode wykonania analizy
preyjeto zgodnie @ wymaganiami stawianymi przez wytyczne CNBOP [1].

2. Podstawy opracowania

Analize przeprowadzono na podstawie nastepujgeyeh norm i aktow prawnych, a takze
materialéw dostarczonych preez Inwestora:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych jakim od-
powiadajg budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r (tekst jednolity Dz 1.
2022, poz. 1225) [2] - w zakresie okredlenia wymaganych warunkéw ochrony przeciw-
pozarowej;

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewngtrznych | Administracji z dnia 21 marea 2023 1.
w sprawile ochrony przeciwpozarowes] budynkow, innych obiektéw budowlanych 1 te-
rendw (DU, 2023 poz. 822) (3] — w zakresie wymaganych technicznych systemow
zabezpieczen;

— CNBOP - PIB. Systemy oddymiania klatek schodowych - wydanie 2, 2019 [1] — w za-
kresie kryteriow oceny warunkdw panujacych wewnatrz klatki schodowej podezas ini-
cjacji pozaru i poprawnosci przyjetych parametrow instalacyi oddymiania;

— PMN-EN IS0 6946:2004 [4] - w zakresie preyjetych wiadciwoscl fizykochemicznych prze-
grid budowlanych w symulacji;

— PN-EN 12831 Projektowana temperatura zewnetrzna. Srednia roczna temperatura
zewnetrzna. Projektowa temperatura wewnetrzna [5] - w zakresie parametrow tempe-
raturowych uzytych w symulacjach;

— Rysunki branzowe z informacjami o parametrach systemn cddymiania w formacie dwg
(rysunek: 2024-05-2{-koncepejof-odd-klatki)).
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3. Charakterystyka obiektu

Budynek jest obiektem uzytecznodci publicznej. Obickt jest podpiwniczony. Lokali-
zacje analizowane] klatki schodowej w budynku przedstawiono czerwonym kolorem na
rysunku 1.

Rysunek 1: Lokalizacja klaki schodowe] w obickeie — rzut piwnicy

4. Zalozenia projektowe

Budynek zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Spraw Wewngtrenych i Administracii
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprowie woarunkdw technicznych, jokim powinny odpowiadad
budynki i ich usyfuowanie (tekst jednolity Dz U. 2022, poz. 1225) § 8. nalezy do grupy
budynkdw sredniowysokich {SW).

Przyjeto nastepujace parametry instalacji eddymiania klatki schodowe] wg dostarceo-

ne] dokumentacji:

e odprowadzenie dymu i ciepta z klatki schodowej bedzie sie odbywaé grawitacyjnie
poprzez jedna klape dymows zamontowang w dachu klatki schodowej o wymiarach
geometrycznych 1,15 x 1,15 m;

+ kompensacja powietrza realizowana bedzie mechanicznie poprzez wentylator zlokali-
zowany w przestrzeni klatki schodowe] na poziomie -1 w przestreen pod schodami.
Zalozono Ze éclana pod schodami bedzie perforowana, aby ulatwic wyplyw powietrza
do przestrzeni klatki schodowe]. Wydatek powletrza nawiewanego do klatki schodowej
wynosi 18 000 m® /h.

18



4.1. Cel analizy

Podstawowym celem opracowania jest sprawdzenie efektywnodel zastosowanego syste-
mu usuwania dymu i ciepla z przestrzeni klatki schodowe]j. Analizie poddanc wige czas,
po ktérym warunki w klatee schodowe] bedg mogly zostad uznane za bezpieczne, zgodnie
ze stosowana w Polsce wieden techniceng [1). Zgodnie z maproponowana w wytycanych
CENOP metody [1], okreflono czas oddymiania klatki schodowej dla trzech wartodel
temperatury na zewngtrz jak i wewnatrz budynku, charakterystycznych dla warunkdw
polskich. Odpowiadaja one warunkom izotermicenym (okres wiosenny i jesienny), letnim
OTAZ ZIMOWYTIL.

W zwiazku z tym opracowane zostaly trzy scenariusze podarowe:

— Scenarinsz 1 - Oddymianie klatki schodowej w warunkach izotermicznych (+20 °C na
zewnatrz 1 +20 °C wewnatre klatlki);
— Scenarinsz 2 - Oddymianie klatki schodowe] w warunkach letnich (+30 *C na zewnatrz

i +24 °C wewngtrz klatki).

— Scenariusz 3 - Oddymianie klatki schodowej w warunkach zimowych (-22 *C na ze-
wnatrz 1 +16 *C wewnatrz klatki);

Temperatury przyjete w poszezegolnych scenarinszach zostaly okreslone na podsta-
wie CNBOP-PIB [1] oraz normy PN-EN 12831 [5] Projektowa temperatura zeumeirzna.
Srednia roczna temperatura zewngtrena. Projekiowa temperafura wewnetrsna, Na rysun-
ku 2 przedstawiono podzial obszaru polski na strefy klimatyczne w okresie letnim oraz

EIMOWYIIL

Rysunek 2: Podziat obszarn Polski na strefy klimatyczne z zaznaczeniem lokalizacji przed-
miotowej klatki schodowe]
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Analizie nie poddano oddzialywania wiatm w Zadnym scenariuszu. Rysunek 3 przed-
stawia model 3D analizowanej klatki schodowe].

Rysunek 3: Model 3D Klatki schodowej

4.2, Metoda realizacji

Metods realizacji byla komputerowa analiza CFD. Parametry determinujace oczysz-
ceenie klatki schodowe] z dymu preyjeto wedlug wytycenych CNBOP-PIB [1]. Zgodnie
z tymi wytycznymi dokonano pomiaru wartoéel transmitancyl Swiatla powyizej spocznika
ostatnie] kondygnacji. Wartodé krytyczna to 95% mierzona na wysokodci 2 m od poziomu
tego spocznika. Pomiaru dokonano za pomocs jednej czujki linlowej. Lokalizacja urza-
dzenia pomiarowego byla stala we wszystkich scenarivszach. Przez pierwsze 300 sekund
symulacji, klatka schodowa byla zadymiana. Nastepnie przez 60 sekund dym rozchodzit
sig po przestrzeni klatki. Systemy oddymiania w klatce, zgodnie z metodylks zapropono-
wang w wytycznych [1], uruchomiane byly w 360 sekundzie symulacji. Od tego momentu
liczony jest czas oceyszezania klatki schodowej 2z dymu. Pozar projektowy, prayjety zostal
takze wedlug wytycenych [1] 1 umiejscowiony na drugiej kondyenacji nadziemnej. Rysu-
nek 4 przedstawia lokalizacje czujki iniowej, pozarn oraz umiejscowienie kratki nawiewnej
w klatce schodowej.
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LAPA DYMOW A

 cuma uniowa.

Rysunek 4: Lokalizacja przestrzenna czujki pomiarowej, pozaru oraz kratki nawiewne]
w analizowane]j klatce schodowej

4.3. Kryteria oceny
Do oceny skutecznosei usuwania dymu i clepla z przestrzeni analizowanej klatki scho-
dowej przyjeto nastepujace kryteria:

1. Po uruchomienin instalacji oddymiania, zalegajacy dym ma przeplywaé w more klatki,
gdzie nastepnie zostanie usunigty przezs zamontowane w dachn uregdzenie oddymiajs-
o

2. Preestrzen klatki schodowej uznaje sie za oddymions, jezeli zmierzona transmitancja
na wysokodel 2 m od pogiomu najwyiszego spocznika wynosi 95%,. Parametr prayjety
zrodnie z zasadami wiedey techniczne], zawarte] w wytyeznych CNBOP [1]. Kryterium
to jest iloSciowym wyznacznikiem catkowitego usuniecia dymu z klatki schodowej;

3. Czas oddymiania klatki schodowej (f.44) nie powinien byé dhuzszy niz wynik iloczynu
tempa oddymiania oraz rofnicy wysokosei punktu pomiarowego w klatee schodowe]
i Zrddla pozaru. Preyjmuje sie tempo oddymiania jako 18 sekund na 1 m wyscokodci.

Czas oddyvmiania okredla sie na podstawie weor:
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toga = 18-k [s]

gdzie:
h - régnica wysokodel punktu pomiarowego w klatce schodowej 1 Zrédla pozaru [m)]

Zpodnie z powyzszym czas oddymiania nie powinien byé dhuzysz niz:

foag = 18-5,3 = 95,4 []

5. Zalozenia do symulacji CFD

5.1. Charakterystyka uiytego programu CFD

Do przeprowadzenia szezegotowe] analizy oraz otrzymania wynikow zawartych w ni-
niejszym raporcie, zostal wykorzystany program Fire Dynamics Simulator wersja 6.7.5,
ktory jest narzedziem opracowanym przez amerykafiski instytut naukowo-badawezy NIST
(National Institute of Standards and Technology). Aplikacja wykorzystuje metody obli-
czeniowe numerycznej mechaniki ptyndw CFD. Model CFD, zastosowany w programie
FDS pozwala badaé rozwd] pozarn w zlozonyeh geometriach.

CFD opisuje ruch plynu na podstawie rozwigzan uktadu réwnan rézniczkowych czast-
kowych Naviera-Stokesa. Wykorzystuja one zasady zachowania masy, pedu i energil. FDS
jest narzedziem przeznaczonym do szczegdlowe] analizy zagrozef pozarowych 1 roawia-
zywania probleméw zwigzanych z inzynieria bezpieczefistwa pozarowego. Zapewnia tym
samym mozliwosé poznania dynamiki zjawiska pozam oraz zachodzacych tam procesdw
spalania. Program ten, w zakresie zagadniefl zwiazanych z bezpieczefistwem pozarowym,
mozna stosowad do modelowania transportu ciepla i produktow spalania powstalych na
skutek pogaru, wymiany ciepla poprzez promieniowanie i konwekcje, pirolizy, rozpraestrae-
niania sie plomieni oraz rozwoju pozaru, aktywacji tryskaczy oraz czujek dymu i ciepha,
czy tez oddziatywania kropli wody na plomienie.

Program FDS wykorzystuje metode duzych wirdw (Large Eddy Simulations - LES)
oraz, po wprowadzeniu odpowiednio geste] siatki obliczeniowe], bezposrednia symulacje
numeryczng (DNS). Model LES uwzglednia wiry o wielkosci pordwnywalnej = wielkoscia
komérek siatki. Metoda ta w ostatnich latach jest intensywnie rozwijana, poniewaz sta-
nowi kompromiz pomigdzy dokladnodcia edwzorowania dynamiki pozaru, a dostepnymi

obecnie mozliwosdciami obliczeniowymi.
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5.2, Rodzaj i ggstosc siatki obliczeniowej

W symulacjach uzyto siatki regularne szescienne. Sie¢ obliczeniowa obejmujaca anali-
mowans preestrzen skiada sie z komdrek szedciennych o dhugosei boku réwnej 0,075 m. Sieé
obliczeniows, modelu preedstawiono na rysunku 5. Hozmiar sieci obliczeniowe] dobrano w
oparciu o
— Wytyezne Health and Safety Laboratory [6];

— Wytyezne NUREG, publikowane réwniez w instrukeji uzythkownika FDS6 User’s Guide

17l
— Wytyczne CNBOP-PIB [1).

Ll

Rysunek 5: Podzial domeny obliczeniowej w symulacji
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5.3. Model turbulencji

W przeprowadzonej symulacji zostal wykorzystany model Deardorff LES, odpowiedni
dla wolnych przepltywdw dymu i gazéw pozarowych pod wplywem termicznych sit wyporu.

5.4. Model spalania

Uzyto modelu mixing-controlled. Model ten prayjmuje nastepujace uproszczenias

— skiad stechiometryczny mieszaniny palnej jest definiowany przez ulamek masowy ga-
zow palnych 1 produktéw spalania oraz powietrza;

— spalenie nastepuje natychmiast po zmieszaniu;

— spalanie jest jednoetapowe i calkowite;

— procent powstajacego tlenkn wegla jest staty i wynika z poczgtkowych zalozed symu-

lacji, a nie z aktualnych warunkdw spalania.

5.5. Model promieniowania

Réwnanie transportu promieniowania dla gasu szarego, jest rozwizzywane metoda
objetodei skoficzonych (FVM - Finite Volume Method). Metoda ta dzieli cale widmo
promieniowania na kilka przedziatdw czestosci (typowo 6) 1 korzysta w nich z calkowej
postaci réwnan transportu promieniowania. Przedzialy te dobrane s tak, by pokrywatly
sig 7 pasmami widma substancji wystepujgeych w ukladzie.

Zakbada sig, ze promieniowanie rozchodzi sie jednakowo we wszystkich kierunkach.
Powoduje to, ze irddlo promieniowania mozna otoczyé hipotetyczng sfers, przez ktorg
przechodzi strumieni energii promieniowania. WielkoScia charakteryzujgen strumien, jest
natezenie tego promieniowania w sferze. Dyskretyzacja natezenia promieniowania rozpig-
tego na sferze, jest przeprowadzona za pomoca metody objetosci skonczonych przy uzyein
katow brylowych.

W przypadku symulacji FDS, przestrzen jest podzielona na prostopadiodcienne ko-
mérki (zamiast sferycznych). W celu wyznaczenia intensywnoscl promieniowania na scia-
nach komdrki, wektor intensywnodel jest rautowany na plaszczyzny prostopadle do scian
objetosci kontrolne). Dzieki temu, mozliwe jest okreslenie natezenia na Scianach pojedyn-
czej komorki (objetodel kontrolnej). Czedc strumienia mocy pozaru, emitowana w postaci
promieniowania jest stala i jest jednym z parametrow symulacji. Przyjeto ulamek pro-
mieniowania 30%, zgodnie z wytycznymi CNBOP-PIB [1].
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5.6. Czas symulacji

Obliczenia numeryczne prowadzono do momentu catkowitego usuniecia dymu = prze-
strzeni analipowane] klatki schodowe).
5.7. Warunki poczgtkowe i brzegowe

Whasciwodci materialéw budowlanych przyjetych w modelu zaprezentowano w tabeli

2. Wartodci preyvjeto na podstawie normy PN-EN 150 6946 [4].

Tabela 1: Whasciwosci materialdw budowlanych

Material Wiasciwoscl materiaiu

Gestoét 2500 kg/m®

Zelbet Wapdlezynnik przewodzenia 1,7 W/ (m - K) 7]
Cieplo wlasciwe 0,84 kJ/(kg - K)
Gestodt 800 kg/m?

Bloczki betonowe  Wapdlezynnik preewodzenia 0.3 W/im - K) [7]
Cieplo wlasciwe 0,84 kJ/(kg - K)
Gestost 1700 kg/m®

Tynk wapicnny Wapdtczynnik przewodzenia 0,7 W(/m - K) (7]
Ciepto whasciwe 0,84 kJ/(kg - K)
Gestodd 1000 kg/m?

Plyta . . . -

_ Wapdtczynnik przewodzenia 0,3 W/ (m - K) (7]

gipsowo-kartonowa . )
Cieplto whasciwe 1EkJ/(kg- K)
Gestodd 7850 kg/m?

Stal Wapdlezynnik przewodzenia 58 W/(m - K) [?]
Cieplo wlasciwe 0,44 kJ/(kg - K)
Gestoét 2500 kg/m®

Sekio Wapélezynnik przewodzenia 0.8 W/(m - K) 7]

Ciepto wlasciwe

084 kJ/(kg - K)
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6. Wyniki symulacji

G6.1. Krzywa mocy poiaru

Pogar testowy dobrano w oparciu o wytyczne CNBOP-PIBE [8]. Maksymalna moc
pozaru to ok 59 kW. Rozwd] pozarun trwal 15 s, nastepnie az do 285 s utrzymywano
moc maksymalng, by prezez ostatnie 15 s wygasi¢ pozar. Krzywa rozwoju pozaru zostala
przedstawiona na rysunku 6.

HaR,
-]
45

tl
% 3
m
1
8
& 7o) o) 7o) ) 1000 1200
Crad [5]

Rysunek 6: Krzywa rozwoju pozaru uzyta w scenariuszach 1 - 3

26



6.2. Transmitancja

Jednym z parametréw, ktéry okresla skutecznodé oddymiania klatki schodowej byla
transmitancja Swiatla zmierzona 2 m nad spocznikiem najwyzszej kondygnacji. Na ry-
sunkach 7 - O przedstawiono zmiane transmitancji w czasie dla analizowanych scenariuszy
klatki schodowej. Wartosel zostaty odezytane z urzgdzenia pomiarowego umieszezonezo
w modelach komputerowych (rysunek 4).

Pozioma czerwona linia wyznacza transmitancje 95%. Czas po jakim instalacja od-
dymiania zapewnia zasigg widzialnodci na tym poziomie wyznacza pionowa czarna linia
opisana jako: koniec oddymiania. Linia koloru niebieskiego zaznaczono przebieg zmiany

transmitancji w czasie trwania obliczen.

TRANSMITANC A 5%

THRANSMITAMC)A [%m]

EOMEEC DO LANLE

CEAS ODDYMIANIS = 300 (5]

trans mitanc)a
o4 I . ] warunkl Eotermiczne
T T T T T
1] 200 A00 (1] ] 1000 1200

Rysunek 7: Scenariusz 1 (warunki izotermiczne) - zmiana transmitancji w czasie trwania

obliczen
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trans mitanc)a
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Rysunek 8: Scenarinsz 2 (warunki letnie) - zmiana transmitancji w czasie trwania obliczen

100 Ty t  p———
TRANSMITANCIA 95%
B0

E
E
£
= ED 4
5 o |2
P 4 F]

x
- i
] 40 4 ES g
§ |E bl
= HENE

JD - + + +
J CEAS ODDWMIEMIS = 200 [5]
transmita ncja
o . | . wanun ki Zimowe
T T T T T
o 200 400 ] BOD 1000 1200
CZA5 (5]

Rysunek 9: Scenariusz 3 (warunki zimowe) - zmiana transmitancji w czasie trwania obli-

czem
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7. Analiza CFD dla klatki schodowej KL1

7.1. Scenariusz 1 (warunki izotermiczne) - poziom zadymienia

Ten 1ene I

Rysunek 10: Scenariusz 1 - poziom zadymienia po czasie 100 s - naptyw dymu do klatki

Tem rras
Rysunek 11: Scenariusz 1 - poziom zadymienia po czasie 360 s — tuz przed rozpoczeciem

oddymiania
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e |

Rysunek 12: Scenariusz 1 - poziom zadymienia po czasie 400 s - usuwanie dymu

Tre 211 I

Rysunek 13: Scenariusz 1 - poziom zadymienia po czasie 420 s — usuwanie dymu
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CRE aa—
Rysunek 14: Scenariusz 1 - poziom zadymienia po czasie 450 s — osiggniecie poziomu
transmitancji 95% nad ostatnig kondygnacja klatki. Pelne oddymienie

S aaa—

Rysunek 15: Scenariusz 1 - wartosé predkosei przeplywu powietrza przez klatke schodowa
oraz w przekroju wentylatora nawiewnego - predkoéé nie jest w zakresie parametréw
krytycznych
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7.2. Scenariusz 2 (warunki letnie) - poziom zadymienia

Trw wila

Rysunek 16: Scenariusz 2 - poziom zadymienia po czasie 100 s - napbyw dymu do klatki

T k1
Rysunek 17: Scenariusz 2 - poziom zadymienia po czasie 360 s — tuz przed rozpoczeciem

oddymiania
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Tew it 2 I —

Rysunek 18: Scenariusz 2 - poziom zadymienia po czasie 400 s — usuwanie dymu

T 4ot 40—

Rysunek 19: Scenariusz 2 - poziom zadymienia po czasie 420 s — usuwanie dymu
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T 0 5
Rysunek 20: Scenariusz 2 - poziom zadymienia po czasie 450 s — osiagniecie poziomu
transmitancji 95% nad ostatnia kondygnacja klatki. Pelne oddymienie

T 4

Rysunek 21: Scenariusz 2 - wartosé predkosdci przeplywu powietrza przez klatke schodowa
oraz w przekroju wentylatora nawiewnego - predko$é nie jest w zakresie parametrow
krytycznych
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7.3. Scenariusz 3 (warunki zimowe) - poziom zadymienia

Tew thee NN

Rysunek 22: Scenariusz 3 - poziom zadymienia po czasie 100 s - naptyw dymu do klatki

Tiew 2600 I
Rysunek 23: Scenariusz 3 - poziom zadymienia po czasie 360 s — tuz przed rozpoczeciem

oddymiania
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Tes 206 E—

Rysunek 24: Scenariusz 3 - poziom zadymienia po czasie 400 s — usuwanie dymu

Tes @06

Rysunek 25: Scenariusz 3 - poziom zadymienia po czasie 420 s — usuwanie dymu

36



T 06
Rysunek 26: Scenariusz 3 - poziom zadymienia po czasie 450 s — osiggniecie poziomu
transmitancji 95% nad ostatnia kondygnacja klatki. Pelne oddymienie

Tew: 0
Rysunek 27: Scenariusz 3 - wartosé predkoscel przeptywu powietrza przez klatke schodowa
oraz w przekroju wentylatora nawiewnego - predkosé nie jest w zakresie parametrow
krytycznych
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8. Podsumowanie

W scenariuszn 1 przyjeto oddymianie klatki schodowej w warunkach izotermicznych
(+20 *C na zewnatrz i w Srodku klatki schodowej). Wygaszenie pozaru nastapilo po
crazie 300 s od poczatku obliczen numeryeenych, Zgodnie z wytyeznymi [1] oddymianie
rozpoczeto w 360 s. W scenariuszu 1 czas oddymiania wyniost 90 s. Nie nastepowalo
zjawisko blokowania, badZ opadania dymu, ktdry plynnie preemieszczal sig do gdry, by

nastepnie wydostad sie na zewngtrz preez urzgdzenie oddymiajgee zamontowane w dachu.

W scenarinszu 2 przyjeto oddymianie klatki schodowe] w warunkach letnich (430
“C na zewnatrz i +24 *C wewnatrz klatki schodowej). Wygaszenie pozam nastapilo po
crazie 300 s od poczatku obliczen numerycenych, Zgodnie z wytycznymi [1] oddymianie
rozpoczeto w 360 s. W scenariuszu 2 czas oddymiania wyniost 90 s. Nie nastepowalo
zjawisko blokowania, bads opadania dymu, ktéry plynnie preemieszczal sie do gory, by

nastepnie wydostad sie na zewnatrz preez urzadzenie oddymiajgee zamontowane w dachu.

W scenariuszu 3 przyjeto oddymianie klatki schodowe] w warunkach zimowych (-22
*C na zewnatrz 1 +16 *C wewngtrz klatki schodowej). Wygaszenie pozam nastapilo po
ceasie 300 s od poczatku obliczen numerycmmych, Zgodnie z wytycenymi [1] oddymianie
rozpoczeto w 360 s. W scenariuszu 3 czas oddymiania wynidst 90 s. Nie nastepowalo
zjawisko blokowania, bads opadania dymu, ktéry plynnie preemieszczal sie do gory, by

nastepnie wydostad sie na zewngtrz preez urzgdzenie oddymiajgee zamontowane w dachu.
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. Whnioski
W oparciu o preeprowadzg analize, stwierdza sie, ze:

. System grawitacyjne] instalacji usuwania dymu i ciepta z klatki schodowej spelnia po-
stawione wymagania funkejonalne — dym nie zalega w klatee schodowe] 1 jest usuwany
w kazdym ze scenarinszy.

. Czas calkowitego oczyszezania z dymu zadymionej klatki schodowe] wynosil:

— seenariusz 1 - M s;

— seenariusz 2 - M s;

— soenariusz 3 - 90 s,

. Dym z klatki schodowe]j jest usuwany niezaleznie od wartofei temperatury wystepuja-
cej na zewnatrz budynku.

. Czas oddymiania klatki schodowej .4 we wszystkich scenariuszach jest kritszy niz
maksymalny dopuszezalny czas wynikajacy = wytyeznych CNBOP [1]. Maksymalny

czas nie moze preekraczad wartoSel wynoszace] 95,4 s

Na tej podstawie stwierdza sig, 2e urzadzenia do usuwania dymu wykonane zgodnie

z zalozeniami projektowymi podanymi w punkcie 4, zapewnia wymagans sprawnosc
funkcjonalng i zgodng = zasadami wiedzy techniczne).
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VIl. DTR URZADZEN
DTR WENTYLATORA NAPOWIETRZAJACEGO

Parametry wentylatora:

Wydatek: 19200 m*h Rodzaj zabudowy
(np.polaczony z kanalem): B
Cisn.dynam. po sir. ssawnej: 0 Pa strssawna swobodnie ssacy
Cisn.dynam. po str. ftocznej: 272 Pa stritoczna Kanat okragly 2,5
D

Cisnienie catkowite wentylator: 471 Pa

Strata cisn.-wypos. dodatk : 121 Pa Montaz:

Pressure loss transition piece: 0 Pa pOZIomo

zewn strata cisn.na komponencie: 350 Pa

Temperatura doboru: 20 °C Sposob zabudowy:

Gestosc: 1,2 kg/m?® na wolnym powietrzu

Czestotliwos¢ obrotow: 58 Hz

Predkos¢ obwodowa: 49 m/s wylacznie oddymianie

llos¢ obrotow wentylatora: 1669 1/min

max. permissible llos¢ obrotow: 3313 1/min

Kat ustawienia lopatek: 35 °=

Calkowity poziom mocy akustycznej*: 97 db

aerodynamiczny Calkowity wsp_sprawnosci: 66 %

Zapotrzebowanie mocy na wale: 3.8 kw

SFP: 766 Ws/m®

Zgodne z ErP (I?}rrektywa 2009/125/EC):: ErP ready

Calk. efektywnosc energet 68,5 %

Kategoria pomiaru: B

Kategoria efektywnosci: calkowity

Efektywnos¢ energet. docelowa ErP 2015: 526 %

Dane silnika:

Wykonanie silnika (ID6496): dalsze informacje:

Tryb podt.: Gwiazda/Trojkat Klasa efektywnosci: IE3 Schemat potaczen-Nr.; 1206

Wielkosé: 112 ISO-klasa: 1SO-H Silnik trzeba zamawic,
_ - . ; . nadajacy sie do pracy z

Typ: B Srednica kolnierza: 250 mm falownikiem

Rodzaj zabezp.: IP 55 rated output: 4.0 kW Zabezpieczenie termistorowe

Znamionowa ilosc -

obrotow silnika: 1500 1/min

Dane elekiryczne::

Prad znamionowy: 823 A Napigcie znamionowe: 400 V

1A/IN: T Czestotliwosc: 50 Hz

Sprawnosc silnika: 888 % Cos ¢: 0.81
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Electrical connection:

Wprowadzenie kabla przez klienta: )
Mocowanie kabla nie ujgte w dostawie 1XM32; 1x M20
min. max.
Przekro] podigczenia Silnik: 0,75 mm? 6 mm?
Side for electrical connection: in direction of air right
Typschliissel Steuerelement:
Wymiary:
Srednica (w Swietle): 565 mm
Dlugosc obudowy: 484 mm (2 Przedluzenie obudowy) G5
Rozmieszczenie amortyzatorow::
: Accessories

Poz.: Strona ssawna Strona tloczna discharge side
llosc: 3 2 2
Wielkosc: V105 V105 V105
Zakres dostawy: llosé Cena Ciezar
Wentylator z silnikiem 1 71,6 kg
Powierzchnia zewnetrzna: malow. proszkowe RAL 7030
whacznie z zabud. skrzynka zaciskowa
Zabezpieczenie termistorowe 1 0 kg
Przedluzenie obudowy 1 13 kg
Stopy podstawy wentylatora 2 8,6kg
Wylacznik serwisowy zamontowany (skrzynka zaciskowa 1 0 kg
odpada) - F300
Falownik IP 21 (zabudowa w szafie sterowniczej) 1 0,00 z 0 kg
Wentylator (kompletnie zmontowany) 93,2 kg
Wyporazenie went. (dortarczane luzem):
Rundschalldampfer mit Innenkern in wetterbestandiger 1 68 kg
Ausfuhrung (Druckseite) L930
Stopa podstawy #tumika (str tloczna) 1 4 3 kg
Komplet amortyzatorow sprezynowych 19 0 kg
Dysza naplywowa z siatka ochronng 1 12 kg
Polaczenie elastyczne strona ssawna, do ustawienia na 1 9kg
zewnatrz, 400°C-120 min
Polaczenie elastyczne strona toczna, do ustawienia na 1 9kg
zewnatrz, 400°C-120 min

1 195,5kg
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VIll. CZESC RYSUNKOWA
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